UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

Programa de Estudios

Plan de Estudio 2015

Optica

SEXTO SEMESTRE

Autores:
José Alberto Alvarado Lemus
José Bibiano Varela Najera

Colaborador:
José Manuel Mendoza Roman

DGEP

Direccion General de Escuelas Preparatorias Oureccion Generat de EscuetasPreparatoria

Culiacdn Rosales, Sinaloa; Agosto de 2015



BACHILLERATO GENERAL

Programa de la asignatura

OPTICA
Clave: 5658 Horas-semestre: 80
Grado: Tercero Horas-semana: 5
Semestre: Sexto Créditos: 8
Area curricular: Ciencias experimentales Componente de formacion: Propedéutico
Linea Disciplinar: Fisica Vigencia a partir de: Agosto del 2015
Organismo que lo aprueba: Foro estatal 2015: Reforma de Programas de estudio
Estatica y rotacion del solido — Propiedades de la materia
Ciencias |l Mecanica | e Mecanica |l

{(Educacion media basica) |

»

L

Optica

Electromagnetismo

Calculall -+

Dibujo Técnico ll -

Ecologia y desarrollo sustentable e—

Plan de Estudio 2015 Bachillerato General

pag. 2



Plan de Estudios 2015

Primer Grado

Segundo Grado

Tercer Grado

Mapa Curricular

Semestre |

Semestre ||

Semestre |l

Semestre [V

Semestre V

Semestra V|

MATEMATICAS

Matematicas | {4,7]*

Matematicas 11{4,7)

Matematicas 111 {5,5]

Matsmaticas I¥ |5, 5]

Estadiztica {3,5)

Frobabilidad (3,5)

COMUNICACION ¥
LENGUAJES

Comunicacion oral y esaita | (3,5)

Inglés 1 (3,5)

Laboratorio de cdmputa | {3,4)

Comanicacion oral y esaita 11{3,5)

Inglés 11 {3,5)

Laboratorio de cdmputo 11 (3,4)

Comprensién y produccidn de textos | {4,7)
Ingiés 111 {3,5)

Laboratorio de odmpute 111 {35,4)

Comprensién y producddn de textos 11 {4,7)
Ingiés v {3,5)

Laboratorio de computo 1V {3,4)

Quimica general {5,9)

Quimica del carbona (5,9)

Mecdnica 1{35,3)

Mecinica 11 {5,5)

Literatura | {3,5)

8 [CIENCIAS EXPERIMENTALES)
-g Biclogia bdsica 1 (5,9] Biclogia bdsica 11 {5,3) Educacién para la salud {3,5) Ecologia y desamolle sustentable (3,5)
=
= Historia de Moo | {3,5) Historia de Méxic 11{3,5) Historia mundial contempordnea (3,5)
=
% Introduccidn 3 las Ciendas
= CIENCIAS SOCIALES Sadales (3,5)
s}
Metodologia dela Investigadon Sodal 1(3,5] [Metodologia de la Investigadidn Sodal 11{3,5)
Economia, empresa y sodedad (3,5)
HUMANI Lagica | {3,5) Lagica 11{3,5) Etica y desamolle: humana 1(3,5) Etica y desamodle humana 11 {3,5) Filozofia (3,5)

Literatura 11 {3,5]

ORIENTACION EDUCATIVA

Orientacion Educativa | {1,1)

Orientaddn Educativa 11 {1,1)

Orientadidn Educativa 111{1,1]

Orientacion Educativa IV {1,1]

CIENCIAS QUiMICO-
BIOLOGICAS

Electricidad y dptica |5,5)
Quimica cuantitativa | {5,8)
Bioquimica {3,5]

caloulo 1{5,8] calcule 11{5,8)
CIENCIAS FiSICO- Estitica y rotacidn del slido (5,8) s
MATEMATICAS Electromagnetizmo (5,5) Opfica {5,5)
Dibujo téonice | {3,5) m 11{3,5]
calculo 1{5,5) calaule 11{5,5)

Propizdades de [3 materia (5,8]
Quimica cuantitativa 11 {5,8)
Biglogia celular {3,5)

CIENCIAS SOCIALES ¥
HUMANIDADES

COMPOMENTE PROPEDEUTICO
FASES DE PREFARACION ESPECIFICA

Hombee, sodedad y cultura 1(5,8)

Fsicologia del desarrollo humano 1 (5,8]

Froblemas socicecondmicos y politicas

de Mexico {5,5]

Formadidn dudadana (3,5)

Apreciadidn de las artes {3,5)

comunicacidn y medios masives (5,8}

Fsicologia del desamollo humano 11(5,8]

Elementos bésicos de administracidn {5,5)

Total de horas 30 20 30 30 20 20
SERVICIOS DEAPOYQ EDUCATIVO
Programa de Crientacion Educaive Departamental Programa de Servide Sodal Estudiantl
Programa Insiuciconal de Tutoria Programa de Formadicn Deporive
Programa de Formaddn Artistica y Cultural
*Indica horas y oréditos de cada asignaturs
Plan de Estudio 2015 Ppég.3



l. Presentacion general del programa

El curriculum del bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa (UAS), ha presentado modificaciones importantes
desde la década de los 70. Las reformas curriculares de mayor relevancia fueron realizadas en los afios 1982, 1984,
1994, 2006 y 2009. Las tres ultimas mostraron un avance importante, con respecto a las reformas anteriores, ya que
aspiraban a lograr un perfil del egresado integral, a partir de la implementacion del modelo constructivista, con un enfoque
centrado en el alumno y el aprendizaje.

Desde el afio 2009, se realizaron las adecuaciones pertinentes con el fin de ingresar al Sistema Nacional de Bachillerato
(SNB) y cumplir con lo establecido en el Marco Curricular Comun (MCC) de la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior (RIEMS). En el 2015, de nuevo se modifica el plan y programas de estudio del bachillerato universitario, para
estar en condiciones de atender y dar cumplimiento a lo establecido en el acuerdo 656, por el que se reforma y modifican
los acuerdos 444 y 486 de la RIEMS.

Las nuevas modificaciones al Curriculo del Bachillerato Universitario UAS 2015, mismas que responden a los
lineamientos y el compromiso realizado con las disposiciones de la RIEMS, para adecuar el curriculum de cada
subsistema del bachillerato del pais a un Marco Curricular Comun (MCC) que les permita pertenecer al SNB en México.
Dicho MCC esté basado en un enfoque educativo dirigido al desarrollo de competencias, la cuales constituyen a su vez
el perfil de egreso del Bachillerato.

Como consecuencia de lo anterior, al elaborar el programa de la asignatura Optica correspondiente al Curriculo
Bachillerato UAS 2015, la atencion se focalizo en la definicion de las competencias de la asignatura y de cada una de
sus unidades didacticas, a fin de dar respuesta adecuada al Perfil del Egresado del Bachillerato de la UAS. También se
precisaron los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales para lograr las competencias previstas. Por ultimo,
se realizaron las modificaciones pertinentes al sistema de evaluacién y se elabordé un conjunto de instrumentos para
llevarla a cabo.
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Il. Fundamentacién curricular

En el marco del plan de estudios del Curriculo Bachillerato UAS 2015, la asignatura Optica se encuentra ubicada en
sexto semestre del componente propedéutico en la academia de la disciplina Fisica, esta asignatura se propone trabajar
con un enfoque que hace énfasis en la adquisicion de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales,
comunes a varias ramas de la ciencia y en general de la cultura. La finalidad es elevar su contribucion al Perfil del
Egresado del Bachillerato de la UAS.

Por eso, uno de los objetivos fundamentales que persigue la asignatura es profundizar en la vision del mundo que tienen
los estudiantes. Esta labor se inici6 en Mecanica | y continué en Mecénica Il y Electromagnetismo, en particular con el
desarrollo de los conceptos generales de sistema, cambio, interaccion y energia. En Mecanica | y Il la atencion se centré
en el estudio de un cambio, el movimiento mecanico, en una de las cuatro interacciones fundamentales estudiadas por la
fisica, la gravitatoria, y en la energia mecanica. Luego, en Electromagnetismo, se desarrollaron esos cuatro conceptos.
Ademas de sistemas compuestos por los cuerpos habituales, se examinaron otros: cuerpos electrizados, dispositivos y
circuitos eléctricos y el campo electromagnético. Por otro lado, se amplio el concepto de interaccion, al considerar otra de
las cuatro interacciones fundamentales en la naturaleza, la electromagnética, y la idea de que la velocidad con que se
transmite la accidon de un cuerpo sobre otro es finita. Los cambios estudiados abarcaron una variedad de fendbmenos y
procesos Y el concepto de energia se extendid para considerar la de los campos eléctrico y magnético.

Ahora, en la asignatura Optica, contintian enriqueciéndose los conceptos de sistema, interaccion, cambio y energia. Los
sistemas considerados incluyen, la radiacion luminosa, constituida por campos eléctricos y magnéticos variables; los
atomos y moléculas que emiten y absorben la radiacion y numerosos dispositivos épticos. La interaccidon es nuevamente
la electromagnética, la cual tiene lugar entre los propios campos eléctrico y magnético que constituyen la radiacion
luminosa y entre dicha radiacion y los atomos y moléculas que forman los cuerpos. Por su parte, los cambios estan
presentes durante la propia propagacion de la luz y en cada uno de los fenbmenos que se estudian: reflexion, refraccion,
dispersion, difraccion, interferencia, polarizacion, emision y absorcién de luz. Prestarle atencion al concepto de energia
cada vez que se analicen estos fendmenos, contribuye al desarrollo de dicho concepto.

Pero la asignatura Optica no solo reafirma y enriquece conceptos generales tratados en asignaturas precedentes, sino
que contribuye con nuevos elementos a la formacion de la vision del mundo fisico de los alumnos. Después de llegar a la
conclusién de que la luz tiene una naturaleza electromagnética y un comportamiento ondulatorio, se examinan hechos y
experimentos que llevan a la idea de que también tiene un comportamiento corpuscular. Este comportamiento dual,
ondulatorio y corpuscular, hallado para la luz es una caracteristica general de todos los objetos materiales del universo,
estén formados por sustancia o consistan en campos.
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Otro aspecto indispensable de la vision del mundo a que contribuye la asignatura esta dado lo que representa la ciencia 'y
su relacion con la tecnologia y la vida diaria. En este sentido cabe recordar que la mayor parte de la informacion que
recibimos es adquirida por medio de la luz, lo que ya de por si indica la importancia que tiene la Optica. Mucho antes de
gue se conociera la naturaleza electromagnética de la luz, ya habian sido estudiadas importantes caracteristicas de su
propagacion, lo que permitid esclarecer el funcionamiento Optico del ojo y disefiar valiosos instrumentos, como el
microscopio y el telescopio, que hicieron posible un espectacular desarrollo de nuestros conocimientos sobre el mundo.
En la actualidad estan muy extendidas en la tecnologia y la vida diaria importantes aplicaciones de la Optica: los laseres,
la fibra dptica, el registro y lectura de informacion por medios 6pticos en CDs y DVDs, etc.

La asignatura continda contribuyendo a que los alumnos asuman métodos y formas de trabajo de la ciencia, entre ellos
los relacionados con la actividad experimental. La observacién, la medicion y el experimento son esenciales en la ciencia,
pero lamentablemente en la ensefianza de la Fisica han sido muy descuidados en los ultimos afios. Durante las
actividades préacticas de Optica, enriquecen con experiencia concreta determinados conocimientos y obtienen otros;
razonan a partir de condiciones reales; desarrollan habilidades para la medicion, el manejo de instrumentos y la
interpretacion de hechos y fendmenos; ganan experiencia en la elaboracion de informes y la presentacion de resultados.
Las actividades practicas de esta asignatura constituyen momentos importantes para el trabajo en equipo, en el cual se
desarrollan importantes actitudes y valores.

La asignatura Optica tiene como antecedente al curso de Ciencias Naturales de la Educacion Secundaria. Le preceden
las asignaturas Mecanica |, Mecanica Il y Electromagnetismo de la propia disciplina Fisica. También es importante la
precedencia de las asignaturas de Matematica. A su vez, al utilizar conocimientos y habilidades de Matematica, Optica
contribuye a consolidar y desarrollar dichos conocimientos.

El caracter transdisciplinario de Optica se pone de manifiesto, ante todo, en el tratamiento de conceptos, procedimientos,
actitudes y valores generales. Cuatro de esos conceptos generales son, sistema, interaccion, cambio y energia. Ellos se
introducen durante el estudio de la Mecanica, en el segundo afio, y continlan ampliandose y enrigueciéndose en esta
asignatura. Son conceptos claves, presentes también en otras asignaturas.
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Il. Propdsitos generales de la asignatura

El proposito fundamental de la disciplina Fisica se ha resumido como sigue:

Contribuir a que los alumnos adquieran conceptos e ideas de la Fisica, esenciales para comprender hechos y
fenomenos del mundo que los rodea y el estudio de otras materias de ciencia, asi como desarrollar formas de
pensamiento, métodos de trabajo y actitudes que ayuden a prepararlos para un aprendizaje continuo y para valorar
la repercusion de los resultados de la ciencia en el medio ambiente y la sociedad.

Propdsito general de la asignatura de Optica. Al finalizar el curso, el alumno:

Interrelaciona los fenémenos ondulatorios y la Optica, con diversas ramas de la ciencia, con la tecnologia y la vida
diaria, y asume conceptos, formas de pensamiento, métodos de trabajo y actitudes, esenciales para el estudio de

otras materias y su desempefio social.
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V. Contribucidn al perfil del egresado

El perfil del egresado del bachillerato de la UAS asume las once competencias planteadas en el Marco Curricular Comun
inscrito en la Reforma Integral de Educacion Media Superior que se desarrolla en México, respetando textualmente cada
una de ellas. Sin embargo, los atributos que las dotan de contenido son resultado de un ejercicio integrador: algunos de
los atributos fueron recuperados textualmente, otros reestructurados y adaptados, y algunos més pretenden constituirse
en aportaciones por parte del bachillerato de la UAS.

El presente programa de estudios mantiene estricta correlacion con el Perfil del Egresado del Bachillerato de la
Universidad Auténoma de Sinaloa y, al propio tiempo, con el Perfil de Egreso orientado en el marco de la RIEMS.

La asignatura Optica contribuye al desarrollo gradual de las competencias genéricas del perfil del egresado del
Bachillerato de la UAS. En el cuadro que sigue se muestra el conjunto de competencias genéricas a las que contribuye:

] 1\
4.1. Expresa ideas y conceptos Interpreta y expresa ideas y conceptos
mediante diversos sistemas de utilizando representaciones simbolicas v v
representacion simbodlica. de diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o tecnoldgicos.
4.5. Maneja las tecnologias de la Utiliza las tecnologias de la informacion
informacion y la comunicacion para y la comunicacion de manera
obtener informacion y expresar ideas, sistemética, como recurso para obtener
de manera responsable y respetuosa. informacidén y expresar ideas pertinente v 4

y responsable, de acuerdo a las
necesidades personales, académicas y
sociales existentes.

5.1. Sigue instrucciones y Elige de manera critica los

procedimientos de manera reflexiva en procedimientos mas favorables en la v v v
la busqueda y adquisicion de nuevos busqueda y adquisicién de nuevos

conocimientos. conocimientos.

Plan de Estudio 2015 Bachillerato General  pég. 8



6. Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de

manera critica y reflexiva.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

5.6. Utiliza las tecnologias de la
informacién y comunicacion para
procesar e interpretar informacion.

5.7. Propone soluciones a problemas
del orden cotidiano, cientifico,
tecnolégico y filosofico.

6.1 Selecciona, interpreta y reflexiona
criticamente sobre la informacion que
obtiene de las diferentes fuentes y
medios de comunicacion.

6.4. Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética.

8.1. Plantea problemas y ofrece
alternativas de solucion al desarrollar
proyectos en equipos de trabajo, y
define un curso de accién con pasos
especificos.

Aplica y valora de manera critica el uso
de las tecnologias de la informacion y
comunicacion, para procesar e
interpretar informacion, estableciendo
las ventajas y desventajas que conlleva
su aplicacion en los diferentes
contextos.

Valora criticamente las propuestas de
solucién a problemas reales o
hipotéticos.

Valora de manera critica la informacion
gue obtiene, interpreta y procesa.

Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética,
integrando saberes de distintas
disciplinas del conocimiento.

Valora el desarrollo de proyectos,
considerando la influencia favorable o
desfavorable del trabajo en equipo.
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La asignatura Optica contribuye al desarrollo gradual de las competencias disciplinares extendidas del area de Ciencias
Experimentales, establecidas por la RIEMS dentro de la propuesta del MCC. En el cuadro que sigue se muestra el
conjunto de competencias disciplinares extendidas a las que contribuye:

Competencias disciplinares extendidas

1 Valora de forma critica y responsable los beneficios
y riesgos que trae consigo el desarrollo de la ciencia
y la aplicacion de la tecnologia en un contexto
histérico-social, para dar solucién a problemas.

3 | Aplica la metodologia apropiada en la realizacién de
proyectos interdisciplinarios atendiendo problemas
relacionados con las ciencias experimentales.

4  Utiliza herramientas y equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y sintesis para la
divulgacion de la informacion cientifica que
contribuya a su formacion académica.

5 Disefa prototipos o0 modelos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos, hechos o fenédmenos
relacionados con las ciencias experimentales.

6 Confronta las ideas preconcebidas acerca de los
fendmenos naturales con el conocimiento cientifico
para explicar y adquirir nuevos conocimientos.

Criterios de aprendizaje

Valora los beneficios y riesgos que trae consigo el

desarrollo del conocimiento cientifico acerca de la

Optica, asi como la aplicacién tecnolégica de éstas, v
en un contexto histérico-social, de forma critica y

responsable.

Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de
proyectos inter o multidisciplinarios atendiendo

problemas contextualizados de la 6ptica, v
comunicando los resultados en forma clara y

coherente.

Utiliza herramientas y equipos especializados en la

blasqueda, seleccidn, analisis, sintesis y divulgacion v
de informacidn cientifica y tecnolégica, relacionada

con la éptica, de manera adecuada y responsable.

Disefia prototipos o modelos para resolver

problemas, satisfacer necesidades o demostrar

principios cientificos, hechos o fenémenos 4 4
relacionados con la 6ptica, de manera creativa e

innovadora.

Confronta las ideas preconcebidas acerca de los
fenomenos de la dptica, con el conocimiento
cientifico, utilizando las evidencias tedricas y
empiricas pertinentes.

Unidades
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Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos 'y  Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y

dafos a si mismo y a la naturaleza, en el uso y dafios a si mismo y a la naturaleza, mediante el uso
manejo de sustancias, instrumentos y equipos en y manejo adecuado de sustancias, instrumentos y v v v v
cualquier contexto. equipos, al realizar actividades experimentales

relacionadas con la éptica.
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V. Orientaciones didacticas generales para la implementacion del programa

El Modelo Educativo en México y en el Bachillerato de la Universidad Autbnoma de Sinaloa que se promueve a través del
Sistema Nacional del Bachillerato (SNB) mediante el Marco Curricular Comun (MCC) en la Educacién Media Superior
(EMS) se sustenta en el enfoque por competencias basado en el alineamiento constructivo.

Competencia es la capacidad de movilizar reflexivamente saberes integrados de un contexto a otro para resolver
exitosamente problemas a lo largo de la vida. Saber pensar, saber decir, saber hacer y querer hacer.

Ser competente significa que la persona tiene el conocimiento declarativo (la informacién y conceptos), es decir, sabe lo
gue hace, porque lo hace y conoce el objeto sobre el que actia. Ser competente, también implica, tener la capacidad de
ejecucion, es decir el conocimiento procesal o las destrezas intelectuales y psicomotoras para en efecto llevar a cabo la
ejecucion sobre el objeto. Finalmente, ser competente implica tener la actitud o disposicion (conocimiento actitudinal)
para querer hacer uso del conocimiento declarativo y procesal y actuar de manera que se considere correcta.

En la planeacion del aprendizaje basado en competencias sobresalen tres aspectos: determinar los lineamientos
(objetivos, metas o propdsitos) que aseguren que al término del curso los alumnos sepan, hagan y transfieran lo planeado
por el profesor hacia aspectos de la vida cotidiana; establecer los medios necesarios para la promocion del aprendizaje,
asi como las fuentes y los recursos requeridos para alcanzar las metas deseadas mediante el desarrollo de diversas
estrategias o actividades; e instaurar una propuesta de evaluacion que permita la valoracién del desempefio de los
estudiantes a través de la identificacion y seguimiento de los procesos y productos generados a lo largo del tema o
unidad.

En el enfoque por competencias se busca que los alumnos logren aprendizajes profundos, con un nivel alto de
significatividad, para lo cual deben engarzar adecuadamente los conocimientos previos con los nuevos contenidos; deben
ser alumnos activos, que interactien constantemente en el proceso de ensefianza y aprendizaje; los contenidos deben
estar integrados como un todo, ver el todo a través de sus partes y las partes a través del todo. Los elementos del
proceso de ensefianza aprendizaje que consideramos fundamentales son, ademas de las competencias, los contenidos
de aprendizaje; las actividades de ensefianza aprendizaje, entre ellas las actividades practicas; la evaluacion, el contexto
de aprendizaje y el libro de texto.

El libro de texto de Optica, es el material curricular de mayor incidencia en el proceso de ensefianza aprendizaje, ha sido
elaborado en correspondencia con este programa de estudio e integra los contenidos de aprendizaje en un todo a través
de contextos reales y cotidianos, ademas cuenta con una serie de actividades de ensefianza aprendizaje para la casay el
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aula, asi como un instructivo con las practicas de laboratorio. Por tal razon, el libro de texto es el eje que articula la
practica de enseflanza aprendizaje, al facilitar al profesor y al alumno la planeacion y la implementacion exitosa de este
enfoque por competencias.

Al ser elaborado con apego al programa, contribuye a precisar los objetivos y contenidos que en éste se plantean. Por
otra parte, intencionalmente ha sido concebido para ayudar a organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje segun las
estrategias descritas anteriormente. Por eso, en el libro de texto no solo se exponen los conceptos y las ideas
fundamentales estructurados légicamente y teniendo en cuenta las posibilidades de los estudiantes, sino que también
incluye un sistema de actividades disefiado para alcanzar los objetivos previstos. Asi, al inicio de cada unidad se plantea
un conjunto de cuestiones que conforman la problematica que se abordara, luego, a lo largo de ella y en estrecha
conexidn con la exposicion de los conceptos e ideas, se proponen preguntas, actividades a realizar y ejercicios resueltos.
El trabajo con esta parte es tan importante como la explicacion del profesor o la lectura del texto por los alumnos. Al final
de cada unidad se incluyen las actividades para la sistematizacién y consolidacién de lo estudiado. Por altimo, el libro
contiene una serie de actividades practicas para realizar en la casa o el aula y las guias para la realizacion de las
practicas de laboratorio indicadas en el programa. De este modo, mas que un libro de texto, pretende ser un material de
trabajo. Por supuesto, el sistema de actividades incluido en él, aunque fue cuidadosamente pensado, es solo una
propuesta, el maestro, con su iniciativa y creatividad, corresponde enriquecerlo y ampliarlo.

Contexto de aprendizaje: 1. Como el alumno es responsable de su propio aprendizaje, se requiere que tenga
disponibilidad de aprender dentro y fuera del sal6n de clase de manera autbnoma o en equipo, para lo cual debe acudir al
salon de clases puntualmente, con una libreta exclusiva para esta asignatura, libro de texto y calculadora cientifica, y
fuera de éste investigar en bibliotecas e Internet. 2. El profesor del aula y el profesor del laboratorio deben dominar los
contenidos, planear adecuadamente cada una de sus clases y tener voluntad para realizar adecuadamente la mediacién
y proporcionar las ayudas en tiempo y forma que requieren los alumnos durante la realizacion de las diversas actividades,
debe realizar una evaluacién continua y permanente, asi como, usar el libro de texto. 3. Los directivos deben proporcionar
los recursos y condiciones adecuadas para el buen desarrollo de la clase, entre los que figura la reproduccion de los
instrumentos necesario para la realizacién de diversas actividades, materiales de laboratorio, evitar las suspensiones de
clases y si el profesor lo requiere espacios y recursos para proyectar peliculas y videos. 4. Las aulas deben estar en
condiciones adecuadas, es decir, con espacios apropiados, bien iluminadas, con buen clima, mobiliario en buen estado,
contactos eléctricos accesibles y si es posible equipo de computo y cafion.
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VI. Estructura general del curso

La asignatura Optica esta constituida por 4 unidades y un sistema de actividades préacticas (actividades practicas para la
casa, el aula y 8 préacticas de laboratorio), con lo cual contribuye al desarrollo de las competencias disciplinares del area
de ciencias experimentales y a las competencias genéricas del perfil del egresado del Bachillerato de la UAS.

Asignatura Optica

Interrelaciona los fendémenos ondulatorios y la Optica, con diversas ramas de la ciencia, con la
Propoésito genera tecnologia y la vida diaria, y asume conceptos, formas de pensamiento, métodos de trabajo y actitudes,
esenciales para el estudio de otras materias y su desempefio social.

Unidad Propdsito Horas

Expone conceptos, propiedades e ideas fundamentales correspondientes a las ondas
I. Ondas y utiliza dichos conocimientos para analizar situaciones de la vida diaria y resolver 14
problemas.

Expone las ideas basicas acerca de la naturaleza de la luz y las caracteristicas de su
II. Naturaleza y propagacion de la luz propagacion y utiliza dichos conocimientos para analizar situaciones de la vida 15
cotidiana y resolver problemas.

Describe las caracteristicas de la reflexion, la refraccion y la trayectoria de los rayos
luminosos al incidir en lentes y espejos esféricos, y utiliza dichos conocimientos para
explicar la formacién de imagenes, el funcionamiento de dispositivos y resolver
problemas.

1. Optica geométrica 22

Describe fendmenos que ponen de manifiesto los comportamientos ondulatorio y
IV. Optica fisica corpuscular de la luz y utiliza dichos conocimientos para analizar diversas aplicaciones 21
practicas y resolver problemas.

Actividad experimental

Utiliza conocimientos acerca de la naturaleza electromagnética de la luz y sus
Préacticas de laboratorio comportamientos ondulatorio y corpuscular para analizar y disefiar situaciones 8
practicas.

Totales: 80
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Representacion grafica del curso

A continuacion mostramos, mediante dos esquemas, las relaciones de la disciplina y la asignatura con conceptos
fundamentales del programa. Los esquemas son, por supuesto, simplificados y solo incluyen las relaciones con los
conceptos mas relevantes.

Relaciones de la disciplina y la asighatura con conceptos relevantes del programa
{ Sociedad y medio ambiente ]

Otras ciencias Tecnologia

Interrelaciones

Estudia

v

Sistemas Interacciones ]

Propagacion de la luz

\ 4 Reflexibn, refraccion
Campo electromagnético, en particular lu Interacciso Dispersion cromatica
Atomos y moléculas alectromsanétic Difraccién, interferencia
Instrumentos y dispositivos épticos 9 Polarizacién

Emisién y absorcién de
fotones

Considerad o5 por la /

Unidodes temdticas de la asignatur

pad

[ Ondas Naturaleza y propagacion de la luz Héptica geomeétrica

Optica fisica
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Introduccion:
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VIl. Desarrollo de las unidades

Unidad |

Horas

Ondas
15*1

Propdsito de unidad

Atributos

Atributos de las competencias genéricas

Expone conceptos, propiedades e ideas fundamentales correspondientes a las ondas y utiliza dichos
conocimientos para analizar situaciones de la vida diaria y resolver problemas.

Criterios de aprendizaje

5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la
busqueda y adquisicion de nuevos conocimientos.

Elige de manera critica los procedimientos més favorables en la
busqueda y adquisicion de nuevos conocimientos.

5.6. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para
procesar e interpretar informacion.

Aplica y valora de manera critica el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion, para procesar e interpretar informacion,
estableciendo las ventajas y desventajas que conlleva su aplicacion en
los diferentes contextos.

5.7. Propone soluciones a problemas del orden cotidiano, cientifico,
tecnoldgico y filosofico.

Valora criticamente las propuestas de solucién a problemas reales o
hipotéticos.

6.1 Selecciona, interpreta y reflexiona criticamente sobre la informacién
que obtiene de las diferentes fuentes y medios de comunicacion.

Valora de manera critica la informacion que obtiene, interpreta y
procesa.

8.1. Plantea problemas y ofrece alternativas de solucion al desarrollar
proyectos en equipos de trabajo, y define un curso de accién con pasos
especificos.

Valora el desarrollo de proyectos, considerando la influencia favorable o
desfavorable del trabajo en equipo.

' * Incluye la Actividad experimental
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Competencias disciplinares extendidas

Area: ciencias experimentales

Criterios de aprendizaje

3. Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos
interdisciplinarios atendiendo problemas relacionados con las ciencias
experimentales.

Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos inter o
multidisciplinarios atendiendo problemas contextualizados de la 6ptica,
comunicando los resultados en forma clara y coherente.

5. Disefia prototipos 0 modelos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos, hechos o fenémenos
relacionados con las ciencias experimentales.

Disefia prototipos 0 modelos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos, hechos o fenémenos
relacionados con la éptica, de manera creativa e innovadora.

7. Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando
las ciencias experimentales para la comprension y mejora del mismo.

Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando el
conocimiento de la dptica, para la comprension y mejora del mismo.

10. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Conceptuales

Procedimentales

Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo
y a la naturaleza, mediante el uso y manejo adecuado de sustancias,
instrumentos y equipos, al realizar actividades experimentales
relacionadas con la éptica.

Saberes

Actitudinales-valorales

e Argumenta la importancia de las ondas °
en la naturaleza, la tecnologia y la vida
diaria.

e Explica qué es una onda, caracteriza o

distintos tipos y define las magnitudes
basicas que las caracterizan.

e Expone en qué consiste el efecto Doppler | e
y la importancia que tuvo para llegar a la
idea de la expansién del universo.

Confecciona mapas conceptuales que °
muestran la conexion entre los conceptos
e ideas desarrollados en la unidad.

Responde las cuestiones clave
formuladas al inicio de la unidad y plantea
otras en las cuales profundizar.

Resuelve ejercicios que involucran las
magnitudes que caracterizan a las ondas.

e Emplea el concepto de onday el
conocimiento de sus propiedades basicas | e
para analizar situaciones de la vida diaria.

e Realiza actividades practicas que ponen
de manifiesto propiedades de las ondas y

Valora la importancia de las ondas en la
naturaleza, la tecnologia y la vida diaria.

e Asume una actitud indagadora, de
basqueda, ante las situaciones
examinadas.

e Manifiesta confianza en sus
conocimientos cuando enfrenta la
solucién de problemas y al disefiar y
realizar actividades experimentales.

Revela iniciativa, perseverancia e
independencia durante la solucion de
problemas, el disefio y realizacion de
experimentos, la busqueda de
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1.1. Concepto de Onda y algunos de sus tipos

1.2.1. Periodo y frecuencia

1.2.2. Velocidad de la onda

1.2.3. Longitud de onda

1.2.4. Amplitud de una onda que se propaga
1.3. Fendmenos que identifican a las ondas

1.3.1. Reflexién y refraccion de ondas

1.3.2. Difraccion

1.3.3. Interferencia

1.4. Efecto Doppler

efectlia mediciones de velocidad de
propagacion, longitud de onda y
frecuencia.

Emplea la calculadora electrénica y la
computadora para realizar célculos.

Indaga en enciclopedias e Internet acerca
del significado de palabras y
determinados hechos.

Elabora informes acerca del trabajo de
busqueda de informacion y las
actividades practicas realizadas.

1.2. Magnitudes basicas que caracterizan a las ondas periddicas

informacion.

Manifiesta disposicion para analizar
criticamente los resultados obtenidos en
la solucién de problemas y la realizacion
de actividades practicas.

Se preocupa por el rigor, la coherencia y
el gusto estético al responder las
preguntas formuladas, resolver
problemas y elaborar informes del trabajo
realizado, asi como por el orden en el
aula.

Colabora durante el trabajo en equipos y
respeta los puntos de vista de otros.

Actividad experimental

1. 2. Fendmenos que caracterizan a las ondas

1. 1. Magnitudes basicas que caracterizan a las ondas periodicas
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Estrategias didacticas sugeridas

e Expone los propositos de la unidad.
e Explora los conocimientos previos, a través de identificar, caracterizar, investigar y contrastar las palabras clave de la unidad. Pag. 33.

e Explica de forma general la unidad, utilizando un mapa conceptual o esquema, que relacione conceptos, ecuaciones, unidades, ideas y
ejemplos reales. Pags. 15-32.

e Explica de forma general la unidad, planteando y discutiendo las preguntas problematizadoras. Pag. 15.

e Obtiene, registra y sistematiza las preguntas problematizadoras de la unidad. Pag. 15.

e Busca e identifica preguntas con conexién de conceptos e ideas de la unidad. Pag. 34.

e Busca e identifica conceptos e ideas a través de un crucigrama de la unidad. P4g. 35.

e Discute preguntas adjuntas o intercaladas en el libro de texto, registrando y sistematizando la informacion obtenida. Pags. 15-32.

e Obtiene, registra y sistematiza informacién dando respuesta a las actividades de repaso, emitiendo juicios criticos y creativos. Pag. 36.
e Explica ejercicios resueltos del libro de texto u otros similares. Pags. 15-32.

e Sigue instrucciones y procedimientos de los ejercicios, hace explicitas las nociones cientificas, determina el modelo y la ecuacion dando
respuesta a los ejercicios de repaso. Pag. 37.

e Disefia modelos o prototipos sobre las actividades practicas para la casa y el aula, identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias. Pags. 175-178.

e Prepara cognitivamente, en clases, la realizacion de las practicas de laboratorio propuestas en el libro de texto. Pags. 192-197.

e Contrasta los resultados obtenidos en la practica de laboratorio con las hipotesis previas y comunica sus conclusiones y utiliza las TIC para
obtener, procesar, interpretar y expresar la informacion. Pags. 192-197.

e Realiza examen de contenidos conceptuales. Pags. 15-32.
e Realiza examen de contenidos procedimentales. Pags. 15-32.
e Orienta la participacion en concursos y olimpiadas de fisica.

e Participa en la construccién y defensa de aparatos y experimentos de fisica en los concursos.
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Evaluacioén / calificaciéon

Recursos y medios de apoyo didactico

Aspectos a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%
1. Glosario de términos con palabras claves
2. Preguntas problematizadoras
3. Preguntas con conexion de conceptos e ideas
Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%
5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas
6. Actividades de repaso
7. Actividades practicas para la casa o el aula
Actividades de Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
evaluacion intermedia Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%

e Libro de texto elaborado especialmente para este curso:

e Materiales e instrumentos de laboratorio.

e Simuladores virtuales:

e Espacio con instalaciones adecuadas para proyectar peliculas y videos, si se requieren.

- Alvarado, J.A., Valdés, P. y Varela, J.B., (2012). Optica: Bachillerato universitario. México: Once Rios.

e Pintarrén, escritorio o mesa para el profesor, Instalaciones eléctricas adecuadas, Internet inalambrico, computadora y proyector.
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http://www.educaplus.org/games/fisica

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html

http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html

http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
http://dmentrard.free.frf GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm
https://www.geogebra.org/graphing
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http://www.educaplus.org/games/fisica
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html
http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html
http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm
https://www.geogebra.org/graphing

Unidad Il

Naturaleza y propagacion de la luz

Horas

17+

Propésito de unidad

Atributos

Expone las ideas basicas acerca de la naturaleza de la luz y las caracteristicas de su propagacion y
utiliza dichos conocimientos para analizar situaciones de la vida cotidiana y resolver problemas.

Atributos de las competencias genéricas

Criterios de aprendizaje

4.1. Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de
representacién simbodlica.

Interpreta y expresa ideas y conceptos utilizando representaciones
simbdlicas de diversos campos disciplinares, académicos, cientificos
y/o tecnologicos.

4.5. Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
obtener informacién y expresar ideas, de manera responsable y
respetuosa.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacién de manera
sistematica, como recurso para obtener informacién y expresar ideas
pertinente y responsable, de acuerdo a las necesidades personales,
académicas y sociales existentes.

5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la
busqueda y adquisicion de nuevos conocimientos.

Elige de manera critica los procedimientos més favorables en la
busqueda y adquisicion de nuevos conocimientos.

5.6. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para
procesar e interpretar informacion.

Aplica y valora de manera critica el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion, para procesar e interpretar informacion,
estableciendo las ventajas y desventajas que conlleva su aplicacion en
los diferentes contextos.

6.4. Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética, integrando saberes
de distintas disciplinas del conocimiento.

8.1. Plantea problemas y ofrece alternativas de solucién al desarrollar proyectos en
equipos de trabajo, y define un curso de accién con pasos especificos.

Valora el desarrollo de proyectos, considerando la influencia favorable o desfavorable del
trabajo en equipo.

2 Incluye la Actividad experimental
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Competencias disciplinares extendidas

Area: ciencias experimentales

Criterios de aprendizaje

1. Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos que
trae consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicacion de la tecnologia
en un contexto histérico-social, para dar solucién a problemas.

Valora los beneficios y riesgos que trae consigo el desarrollo del
conocimiento cientifico acerca de la 6ptica, asi como la aplicacién
tecnoldgica de éstas, en un contexto histérico-social, de forma critica y
responsable.

4. Utiliza herramientas y equipos especializados en la blsqueda,
selecciodn, analisis y sintesis para la divulgacion de la informacion
cientifica que contribuya a su formacién académica.

Utiliza herramientas y equipos especializados en la basqueda,
seleccioén, analisis, sintesis y divulgacién de informacion cientifica y
tecnoldgica, relacionada con la éptica, de manera adecuada y
responsable.

7. Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando
las ciencias experimentales para la comprension y mejora del mismo.

Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando el
conocimiento de la dptica, para la comprension y mejora del mismo.

10. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Conceptuales

Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo
y a la naturaleza, mediante el uso y manejo adecuado de sustancias,
instrumentos y equipos, al realizar actividades experimentales
relacionadas con la éptica.

Saberes

Procedimentales

Actitudinales-valorales

e Argumenta la importancia de la Optica en
la tecnologia y la vida cotidiana.

e Describe brevemente las ideas acerca de

entre ellos.
la naturaleza de la luz.

e Describe hechos y experimentos que
muestran que en los medios homogéneos
la luz se propaga en linea recta.

e Describe hechos y experimentos que
ilustran que en los medios no homogéneos
la luz no se propaga en linea recta.

e Argumenta la idea de que la velocidad de

e Responde las cuestiones clave formuladas
al inicio de la unidad y plantea otras en las
cuales profundizar.

e Resuelve ejercicios y problemas que
involucran el comportamiento ondulatorio
de la luz y el hecho de que la velocidad de
su propagacion es finita.

¢ Relaciona entre si los conceptos e ideas e Aprecia la importancia de la Optica para la
estudiados y confecciona mapas
conceptuales que muestran la conexion

tecnologia y/o la vida cotidiana.

¢ Asume una actitud indagadora, de
basqueda, ante las situaciones
examinadas.

¢ Manifiesta confianza en sus conocimientos
al enfrentar la solucién de problemas y
disefar y realizar actividades précticas.

e Revela iniciativa, perseverancia e
independencia durante la solucion de
problemas, el disefio y realizacion de
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propagacion de la luz es finita e
independiente del sistema de referencia
considerado.

2.1. Introduccién

2.2. Naturaleza de la luz
2.3. Propagacion de la luz
2.4. Velocidad de la luz

2.5. Practicas de laboratorio

Emplea los conocimientos de la unidad
para interpretar situaciones de la vida
diaria y realizar e actividades précticas.

Elabora informes acerca del trabajo de
basqueda de informacién.

Emplea la calculadora electrénica y la
computadora para realizar calculos.

Indaga en enciclopedias e Internet acerca
de determinados hechos y la obra de
cientificos.

experimentos, la blisqueda de informacion.

Manifiesta disposicion para analizar
criticamente los resultados obtenidos en la
solucién de problemas y la realizacion de
actividades practicas.

Se preocupa por el rigor, la coherencia y el
gusto estético al responder las preguntas
formuladas, resolver problemas y elaborar
informes del trabajo realizado, asi como
por el orden en el aula y el laboratorio.

Colabora durante el trabajo en equipos y
respeta los puntos de vista de otros.

Se preocupa por el cumplimiento de las
reglas de seguridad durante el trabajo con
instrumentos, equipos y materiales.

Actividad experimental

2.1. Propagacion de la luz

2.2. Segunda ley de la refraccion
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Estrategias didacticas sugeridas

e Expone los propositos de la unidad.
e Explora los conocimientos previos, a través de identificar, caracterizar, investigar y contrastar las palabras clave de la unidad. Pag. 58.

e Explica de forma general la unidad, utilizando un mapa conceptual o esquema, que relacione conceptos, ecuaciones, unidades, ideas y
ejemplos reales. Pags. 41-57.

e Explica de forma general la unidad, planteando y discutiendo las preguntas problematizadoras. Pag. 41.

e Obtiene, registra y sistematiza las preguntas problematizadoras de la unidad. Pag. 41.

e Busca e identifica preguntas con conexién de conceptos e ideas de la unidad. Pag. 59.

e Busca e identifica conceptos e ideas a través de un crucigrama de la unidad. P4g. 60.

e Discute preguntas adjuntas o intercaladas en el libro de texto, registrando y sistematizando la informacion obtenida. Pags. 41-57.

e Obtiene, registra y sistematiza informacion dando respuesta a las actividades de repaso, emitiendo juicios criticos y creativos. Pags. 61-62.
e Explica ejercicios resueltos del libro de texto u otros similares. Pags. 41-57.

e Sigue instrucciones y procedimientos de los ejercicios, hace explicitas las nociones cientificas, determina el modelo y la ecuacion dando
respuesta a los ejercicios de repaso. Pag. 63.

e Disefia modelos o prototipos sobre las actividades practicas para la casa y el aula, identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias. Pags. 178-182.

e Prepara cognitivamente, en clases, la realizacion de las practicas de laboratorio propuestas en el libro de texto. Pags. 198-203.

e Contrasta los resultados obtenidos en la practica de laboratorio con las hipétesis previas y comunica sus conclusiones y utiliza las TIC para
obtener, procesar, interpretar y expresar la informacion. Pags. 198-203.

e Realiza examen de contenidos conceptuales. Pags. 41-57.
e Realiza examen de contenidos procedimentales. Pags. 41-57.
e Orienta la participacion en concursos y olimpiadas de fisica.

e Participa en la construccién y defensa de aparatos y experimentos de fisica en los concursos.
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Evaluacion / calificacion

Aspectos a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%

1. Glosario de términos con palabras claves

2. Preguntas problematizadoras

3. Preguntas con conexion de conceptos e ideas

Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%

5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas

6. Actividades de repaso

7. Actividades practicas para la casa o el aula

o Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
Actividades de ) P g °
evaluacion intermedia . .

Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%

Recursos y medios de apoyo didactico

e Libro de texto elaborado especialmente para este curso:
- Alvarado, J.A., Valdés, P. y Varela, J.B., (2012). Optica: Bachillerato universitario. México: Once Rios.
e Pintarrén, escritorio o mesa para el profesor, Instalaciones eléctricas adecuadas, Internet inalambrico, computadora y proyector.
e Espacio con instalaciones adecuadas para proyectar peliculas y videos, si se requieren.
e Materiales e instrumentos de laboratorio.

e Simuladores virtuales:
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http://www.educaplus.org/games/fisica

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html

http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html

http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

http://dmentrard.free.frf GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm

https://www.geogebra.org/graphing

Plan de Estudio 2015

pag. 28



http://www.educaplus.org/games/fisica
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html
http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html
http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm
https://www.geogebra.org/graphing

Unidad IlI

Optica geométrica

Horas

24%°

Propésito de unidad

Atributos

Describe las caracteristicas de la reflexion, la refraccion y la trayectoria de los rayos luminosos al
incidir en lentes y espejos esféricos, y utiliza dichos conocimientos para explicar la formacion de
imagenes, el funcionamiento de dispositivos y resolver problemas.

Atributos de las competencias genéricas

Criterios de aprendizaje

5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la
busqueda y adquisiciéon de nuevos conocimientos.

Elige de manera critica los procedimientos mas favorables en la
basqueda y adquisiciéon de nuevos conocimientos.

5.6. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para
procesar e interpretar informacion.

Aplica y valora de manera critica el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion, para procesar e interpretar informacion,
estableciendo las ventajas y desventajas que conlleva su aplicacion en
los diferentes contextos

6.1 Selecciona, interpreta y reflexiona criticamente sobre la informacion
gue obtiene de las diferentes fuentes y medios de comunicacion.

Valora de manera critica la informaciéon que obtiene, interpreta y
procesa.

8.1. Plantea problemas y ofrece alternativas de solucién al desarrollar
proyectos en equipos de trabajo, y define un curso de accién con pasos
especificos.

Valora el desarrollo de proyectos, considerando la influencia favorable o
desfavorable del trabajo en equipo.

Competencias disciplinares extendidas

Area: ciencias experimentales

Criterios de aprendizaje

5. Disefia prototipos 0 modelos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos, hechos o fenbmenos
relacionados con las ciencias experimentales.

Disefia prototipos 0 modelos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos, hechos o fenémenos
relacionados con la éptica, de manera creativa e innovadora.

3 Incluye la Actividad experimental
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6. Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fendémenos naturales | Confronta las ideas preconcebidas acerca de los fendmenos de la

con el conocimiento cientifico para explicar y adquirir nuevos Optica, con el conocimiento cientifico, utilizando las evidencias tetricas

conocimientos. y empiricas pertinentes.

7. Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno, utilizando el

las ciencias experimentales para la comprension y mejora del mismo. conocimiento de la éptica, para la comprensién y mejora del mismo.

10. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo

mismo y a la naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, instrumentos | y a la naturaleza, mediante el uso y manejo adecuado de sustancias,

y equipos en cualquier contexto. instrumentos y equipos, al realizar actividades experimentales
relacionadas con la 6ptica.

Conceptuales Procedimentales Actitudinales-valorales
e Argumenta la importancia de la reflexion de e Relaciona entre si los conceptos e ideas e Aprecia la importancia del estudio de la
la luz para la visibilidad de los objetos que estudiados y confecciona mapas Optica geométrica.
nos rodean. conceptuales que muestran la conexion . —
entre gllos d e Manifiesta una actitud indagadora, de
e Formula e ilustra mediante ejemplos las ' busqueda, ante las situaciones
leyes de la reflexion. e Responde las cuestiones clave formuladas examinadas.

al inicio de la unidad y plantea otras en las

cuales profundizar e Exhibe confianza en sus conocimientos

cuando enfrenta la solucién de problemas y

e Formula e ilustra mediante ejemplos las
leyes de la refraccion.

Exolica las caracteristicas basicas de lentes | Resuelve ejercicios y problemas relativos al disefar y realizar actividades
[ ] . .z .
xplica i ISt : gue involucran las leyes de la reflexion y experimentales.

Y €SPE|os eslericos. refraccion, el trazado de rayos

e Revela iniciativa, perseverancia e

' i i caracteristicos en lentes y espejos y el ) ) P
" caracteristcos al ncidi en lentes y eepejos, | funcionamiento de disposiivos 6picos independencia durante [a solucion de
Y ESPEJOS. ' problemas, el disefio y realizacién de
e Explica la formacién de imagenes en lentes | ® Emplea los conocimientos de la unidad experimentos, la busqueda de informacion.
y espejos. para |_nterprepa_r S|tuaC|ones_ de la V|d_a diaria i . L, .
) o ) ) y realizar actividades practicas sencillas. ¢ Mg_mﬁesta disposicion para anahz_ar
e Describe el principio de funcionamiento de _ N _ criticamente los resultados obtgnldqs en la
dispositivos Opticos comunes: camara ¢ Realiza actividades practicas que solucién de problemas vy la realizacién de
fotografica, ojo humano, lupa, microscopio evidencian los fenémenos de la reflexiéon y actividades experimentales.
optico, telescopios refractor y reflector. refraccion, la formacion de imagenes en

e Se preocupa por el rigor, la coherencia y el
gusto estético al responder las preguntas
formuladas, resolver problemas y elaborar

lentes y espejos y el funcionamiento de
dispositivos opticos, y efectia mediciones
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de longitud, distancia focal, aumento. informes del trabajo realizado, asi como por

. . el orden en el aula y el laboratorio.
e Elabora informes acerca del trabajo de y

bldsqueda de informacion y actividades e Colabora durante el trabajo en equipos y
practicas para la casa y el laboratorio. respeta los puntos de vista de otros.

¢ Indaga en enciclopedias e Internet acerca e Se preocupa por el cumplimiento de las
de determinados hechos y la obra de reglas de seguridad durante el trabajo con
cientificos. instrumentos, equipos y materiales.

3.1. Reflexion de la luz
3.1.1. Leyes de la reflexion
3.1.2. Imédgenes formadas mediante un espejo plano
3.2. Refraccion de la luz
3.2.1. Leyes de la refraccion
3.2.2. Imagenes formadas mediante refraccion de la luz
3.2.3. Reflexion total interna
3.3. Lentes y espejos esféricos
3.3.1. Tipos de lentes y espejos esféricos
3.3.2. Rayos caracteristicos en lentes y espejos esféricos
3.4. Formacion de imagenes mediante lentes y espejos esféricos
3.4.1. Formacién de imagenes mediante lentes convergentes
3.4.1.1. La cdmara fotogréfica
3.4.1.2. El ojo humano
3.4.1.3. La lupa
3.4.1.4. El microscopio 0ptico
3.4.1.5. El telescopio refractor

3.4.2. Formacion de imagenes mediante espejos concavos
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3.4.2.1. El espejo de aumento

3.4.2.2. El telescopio reflector

Actividad experimental

3.1. Formacion de imagenes mediante una lente convergente
Estrategias didacticas sugeridas

e Expone los propdsitos de la unidad.

e Explora los conocimientos previos, a través de identificar, caracterizar, investigar y contrastar las palabras clave de la unidad. Pag. 112.

e Explica de forma general la unidad, utilizando un mapa conceptual o esquema, que relacione conceptos, ecuaciones, unidades, ideas y
ejemplos reales. Pags. 67-111.

e Explica de forma general la unidad, planteando y discutiendo las preguntas problematizadoras. Pag. 67.

e Obtiene, registra y sistematiza las preguntas problematizadoras de la unidad. Pag. 67.

e Busca e identifica preguntas con conexién de conceptos e ideas de la unidad. Pag. 113.

e Busca e identifica conceptos e ideas a través de un crucigrama de la unidad. Pag. 114.

e Discute preguntas adjuntas o intercaladas en el libro de texto, registrando y sistematizando la informacion obtenida. Pags. 67-111.

e Obtiene, registra y sistematiza informacién dando respuesta a las actividades de repaso, emitiendo juicios criticos y creativos. Pags. 115-117.
e Explica ejercicios resueltos del libro de texto u otros similares. Pags. 67-111.

e Sigue instrucciones y procedimientos de los ejercicios, hace explicitas las nociones cientificas, determina el modelo y la ecuacién dando
respuesta a los ejercicios de repaso. Pags. 118-119.

e Disefia modelos o prototipos sobre las actividades préacticas para la casa y el aula, identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias. Pags. 183-187.

e Prepara cognitivamente, en clases, la realizacion de las practicas de laboratorio propuestas en el libro de texto. Pags. 204-206.

e Contrasta los resultados obtenidos en la practica de laboratorio con las hip6tesis previas y comunica sus conclusiones y utiliza las TIC para
obtener, procesar, interpretar y expresar la informaciéon. Pags. 204-206.
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e Realiza examen de contenidos conceptuales. Pags. 67-111.
e Realiza examen de contenidos procedimentales. Pags. 67-111.
e Orienta la participacion en concursos y olimpiadas de fisica.

e Participa en la construccién y defensa de aparatos y experimentos de fisica en los concursos.

Evaluacioén / calificaciéon

Aspectos a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%

1. Glosario de términos con palabras claves

2. Preguntas problematizadoras

w

. Preguntas con conexién de conceptos e ideas

Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%

5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas

(o2}

. Actividades de repaso

7. Actividades practicas para la casa o el aula

o Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
Actividades de ) P g °
evaluacion intermedia . .

Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%

Recursos y medios de apoyo didactico
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Libro de texto elaborado especialmente para este curso:

Pintarrén, escritorio o mesa para el profesor, Instalaciones eléctricas adecuadas, Internet inalambrico, computadora y proyector.

Espacio con instalaciones adecuadas para proyectar peliculas y videos, si se requieren.

- Alvarado, J.A., Valdés, P. y Varela, J.B., (2012). Optica: Bachillerato universitario. México: Once Rios.

Materiales e instrumentos de laboratorio.

Simuladores virtuales:

http://www.educaplus.org/games/fisica

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html

http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html

http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

http://dmentrard.free.frfGEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm

https://www.geogebra.org/graphing
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Unidad IV

Horas

Optica fisica
24%*

Propdsito de unidad

Atributos

Describe fenémenos que ponen de manifiesto los comportamientos ondulatorio y corpuscular de la luz
y utiliza dichos conocimientos para analizar diversas aplicaciones practicas y resolver problemas.

Atributos de las competencias genéricas

Criterios de aprendizaje

4.1. Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de
representacion simbolica.

Interpreta y expresa ideas y conceptos utilizando representaciones
simbdlicas de diversos campos disciplinares, académicos, cientificos
y/o tecnoldgicos.

4.5. Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para
obtener informacién y expresar ideas, de manera responsable y
respetuosa.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion de manera
sistematica, como recurso para obtener informacion y expresar ideas
pertinente y responsable, de acuerdo a las necesidades personales,
académicas y sociales existentes

5.7. Propone soluciones a problemas del orden cotidiano, cientifico,
tecnoldgico y filosofico.

Valora criticamente las propuestas de solucion a problemas reales o
hipotéticos.

6.4. Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética,
integrando saberes de distintas disciplinas del conocimiento.

8.1. Plantea problemas y ofrece alternativas de solucién al desarrollar
proyectos en equipos de trabajo, y define un curso de accién con pasos
especificos.

Valora el desarrollo de proyectos, considerando la influencia favorable o
desfavorable del trabajo en equipo.

4 Incluye la Actividad experimental
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Competencias disciplinares extendidas

Area: ciencias experimentales Criterios de aprendizaje
1. Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos que Valora los beneficios y riesgos que trae consigo el desarrollo del
trae consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicacion de la tecnologia conocimiento cientifico acerca de la 6ptica, asi como la aplicacién
en un contexto histérico-social, para dar solucién a problemas. tecnoldgica de éstas, en un contexto histérico-social, de forma critica y

responsable.

3. Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos Aplica la metodologia apropiada en la realizacién de proyectos inter o
interdisciplinarios atendiendo problemas relacionados con las ciencias multidisciplinarios atendiendo problemas contextualizados de la éptica,
experimentales. comunicando los resultados en forma clara y coherente.

4. Utiliza herramientas y equipos especializados en la blsqueda, Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda,
selecciodn, analisis y sintesis para la divulgacion de la informacion seleccioén, analisis, sintesis y divulgacién de informacion cientifica y
cientifica que contribuya a su formacioén académica. tecnoldgica, relacionada con la éptica, de manera adecuada y

responsable.

10. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo
mismo y a la naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, y a la naturaleza, mediante el uso y manejo adecuado de sustancias,
instrumentos y equipos en cualquier contexto. instrumentos y equipos, al realizar actividades experimentales

relacionadas con la éptica.

Conceptuales Procedimentales Actitudinales-valorales
e Expone la diferencia entre Optica fisica y e Relaciona entre si los conceptos e ideas e Aprecia la importancia de la Optica fisica
geomeétrica. estudiados y confecciona diagramas para la tecnologia y la vida diaria.

. . . (mapas conceptuales) que muestran la L
e Describe y explica los fenbmenos de conexién entre ellos. e Asume una actitud indagadora, de

dispersion cromatica, interferencia, blusqueda ante las situaciones
difraccion y polarizacion de la luz. e Aplica los conocimientos sobre los examinadas.

fenémenos de dispersién cromatica,
interferencia, difraccion y polarizacion, asi
como sobre el efecto fotoeléctrico y la

e Manifiesta confianza en sus
conocimientos cuando enfrenta la
solucién de problemas y al disefiar y

e Describe experiencias que ponen de
manifiesto los fenédmenos anteriores.

' Actri i6 accion quimica de la luz, para analizar . b :
¢ Exphpa el efecto fotoeléctrico, a accion celon g de la vid % | realizar actividades experimentales.
guimica de la luz y el principio de situaciones de la viga cotidiana y resolver
funcionamiento del laser. problemas. e Revela iniciativa, perseverancia e
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e Realiza actividades practicas que independencia durante la solucion de

consideran los comportamientos problemas, la realizacién de actividades
ondulatorio y corpuscular de la luz y practicas y la busqueda de informacion.
efectlia mediciones de longitud y longitud o . L .
e Manifiesta disposicién para analizar
de onda. oy .
criticamente los resultados obtenidos en
e Elabora informes acerca de las la solucién de problemas y la realizacion
actividades practicas para la casa y el de actividades practicas.
aula y las practicas de laboratorio . .
. e Se preocupa por el rigor, la coherencia y
realizadas. o1
el gusto estético al responder las
e Emplea la calculadora electrénica y la preguntas formuladas, resolver
computadora para realizar célculos y problemas y elaborar informes del trabajo
buscar informacion. realizado, asi como por el orden en el

aula y el laboratorio.

e Colabora durante el trabajo en equipos y
respeta los puntos de vista de otros.

e Se preocupa por el cumplimiento de las
reglas de seguridad durante el trabajo
con instrumentos, equipos y materiales.

4.1. Espectro de colores de la luz. Dispersion cromatica

4.1.1. El arco iris
4.2. Interferencia de la luz
4.3. Difraccion de la luz
4.4. Polarizacion de la luz
4.5. Comportamiento corpuscular de la luz
4.5.1. Efecto fotoeléctrico
4.5.2. Efecto Compton
4.5.3. Otros efectos y aplicaciones del comportamiento corpuscular de la luz

4.5.3.1. Camara fotogréfica digital

4.5.3.2. Accién quimica de la luz
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Actividad experimental

4.1. Interferencia de ondas luminosas

4.2. Difracciéon de ondas luminosas

Estrategias didacticas sugeridas

e Expone los propositos de la unidad.
e Explora los conocimientos previos, a través de identificar, caracterizar, investigar y contrastar las palabras clave de la unidad. Pag. 165.

e Explica de forma general la unidad, utilizando un mapa conceptual o esquema, que relacione conceptos, ecuaciones, unidades, ideas y
ejemplos reales. P4gs. 123-164.

e Explica de forma general la unidad, planteando y discutiendo las preguntas problematizadoras. Pag. 123.

e Obtiene, registra y sistematiza las preguntas problematizadoras de la unidad. Pag. 123.

e Busca e identifica preguntas con conexién de conceptos e ideas de la unidad. Pag. 166.

e Busca e identifica conceptos e ideas a través de un crucigrama de la unidad. P4g. 167.

e Discute preguntas adjuntas o intercaladas en el libro de texto, registrando y sistematizando la informacion obtenida. Pags. 123-164.

e Obtiene, registra y sistematiza informaciéon dando respuesta a las actividades de repaso, emitiendo juicios criticos y creativos. Pags. 168-170.
e Explica ejercicios resueltos del libro de texto u otros similares. Pags. 123-164.

e Sigue instrucciones y procedimientos de los ejercicios, hace explicitas las nociones cientificas, determina el modelo y la ecuacién dando
respuesta a los ejercicios de repaso. Pags. 171-172.

e Disefia modelos o prototipos sobre las actividades practicas para la casa y el aula, identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias. Pags. 188-190.

e Prepara cognitivamente, en clases, la realizacion de las practicas de laboratorio propuestas en el libro de texto. Pags. 207-212.

e Contrasta los resultados obtenidos en la practica de laboratorio con las hipétesis previas y comunica sus conclusiones vy utiliza las TIC para
obtener, procesar, interpretar y expresar la informacion. Pags. 207-212.

e Realiza examen de contenidos conceptuales. Pags. 123-164.
¢ Realiza examen de contenidos procedimentales. Pags. 123-164.

e Orienta la participacion en concursos y olimpiadas de fisica.
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e Participa en la construccion y defensa de aparatos y experimentos de fisica en los concursos.

Evaluacioén / calificacion

Aspectos a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%

1. Glosario de términos con palabras claves

2. Preguntas problematizadoras

3. Preguntas con conexion de conceptos e ideas

Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%

5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas

6. Actividades de repaso

7. Actividades practicas para la casa o el aula

o Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
Actividades de ) P 9 °
evaluacion intermedia . .

Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%

Recursos y medios de apoyo didactico

e Libro de texto elaborado especialmente para este curso:

- Alvarado, J.A., Valdés, P. y Varela, J.B., (2012). Optica: Bachillerato universitario. México: Once Rios.

Pintarron, escritorio o mesa para el profesor, Instalaciones eléctricas adecuadas, Internet inaldmbrico, computadora y proyector.

Espacio con instalaciones adecuadas para proyectar peliculas y videos, si se requieren.

e Materiales e instrumentos de laboratorio.
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e Simuladores virtuales:

- http://www.educaplus.org/games/fisica

- http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html

- http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html

- http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html

- http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
- http://dmentrard.free.fIGEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm

- https://www.geogebra.org/graphing

Actividad experimental

En el programa se prevé la realizacion de ocho Practicas de Laboratorio, estrechamente vinculadas con las tematicas del
curso. Aunque pueden ser realizadas con material de facil adquisicion, por lo general deben ser llevadas a cabo en el
laboratorio, con el instrumental adecuado, prestando la debida atencion a la realizacion de mediciones y la evaluacion de
la incertidumbre de los resultados.

Un aspecto esencial de las practicas de laboratorio es, por supuesto, el manejo de ciertos instrumentos y la realizacion de
mediciones. Sin embargo, las practicas no se reducen a ello, otro importante aspecto consiste en la preparacion previa de
los estudiantes para el trabajo en el laboratorio. Durante esa preparacion deben comprender la problematica que
abordaran y el objetivo de la préactica, saber deducir las ecuaciones que utilizaran, asi como conocer el contenido del
trabajo a realizar. Y no menos importante que lo anterior es la labor posterior a la sesion de trabajo en el laboratorio:
calculos, evaluacion de la incertidumbre de los resultados, construccion de graficas, respuesta a las preguntas
formuladas y, finalmente, elaboracién del informe o reporte de la préactica.

Pero la aspiracién del nuevo enfoque de la disciplina en relacion con las actividades practicas, va mas alla de las
Practicas de Laboratorio. Ademas de éstas, sistematicamente y en estrecha relacion con el tratamiento de conceptos y la
resolucién de problemas, deben proponerse a los estudiantes actividades sencillas para realizar en la casa o el aula, cuyo
objetivo no sea siempre efectuar mediciones, sino utilizar los conceptos estudiados para analizar reflexivamente diversas
situaciones y desarrollar algunas habilidades.
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http://www.educaplus.org/games/fisica
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/hframe.html
http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/animaciones.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/index.html
http://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Sciences/accueilscie.htm
https://www.geogebra.org/graphing

En el plan de estudio 2015 la carga del profesor de laboratorio de Fisica no debe estar fraccionada. No existe la plaza de
laboratorista de Mecanica |, Mecénica I, Electromagnetismo, Optica, etc., sino la de Laboratorista de Fisica, que incluye
el trabajo de laboratorio correspondiente a las siete asignaturas que integran la disciplina. El profesor laboratorista
contratado para tal efecto, debe cumplir con el perfil académico que demanda esta actividad. Por otra parte, el laboratorio
de Fisica no es una asignatura independiente, sino que forma parte de las asignaturas de Fisica.

Los profesores laboratoristas, ademas de preparar y conducir las practicas, responden por el control, cuidado y
mantenimiento general del laboratorio. Para el calculo de la carga laboral se debe considerar que cada préctica requiere
de una preparacion previa, tanto de planeacion escrita como de seleccion y disposicion de los equipos, instrumentos e
insumos que se necesiten. Se estima que una hora de préactica frente a los alumnos requiere, como promedio, una hora
de preparacion.

Las practicas de laboratorio seran impartidas por el profesor laboratorista de fisica, en colaboracion con el profesor de la
asignatura, quien debe apoyar en diversas tareas, como la disciplina y el pase de lista. De preferencia, el profesor de la
asignatura no debe ser laboratorista del mismo grupo, para garantizar la presencia y colaboracién de los dos profesores.

Practicas de laboratorio Objetivo de la practica
. L . Familiariza con magnitudes que caracterizan a las ondas,
Magnitudes bésicas que caracterizan a las ondas - . o
1 2 utilizando como ejemplo ondas que se propagan en la superficie
periddicas
del agua.
Familiariza con los fenémenos que caracterizan a las ondas,
2 Fenémenos que caracterizan a las ondas utilizando como ejemplo ondas que se propagan en la superficie
del agua.
., Familiariza con fenémenos que evidencian la propagacion
3 Propagacion de la luz e
rectilinea de la luz.
- Verifica el cumplimiento de la segunda ley de la refraccion vy
4 Segunda ley de la refraccion . P . : .
determinar el indice de refraccion de cierto material.
- L, . Estudia la formacion de imagenes mediante una lente
Formacion de imagenes mediante una lente : ) .
5 convergente convergente y determinar el aumento lineal de una imagen real
obtenida con ella y el aumento angular al utilizarla como lupa.
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. . Determina la longitud de onda de luz roja y de luz azul utilizando
6 Interferencia de ondas luminosas . .
una variante del experimento de Young.
. L . Analiza el fendmeno de la difraccién en una rendija estrecha y, a
7 Difraccion de ondas luminosas X . . .
partir de mediciones, determinar el ancho de la rendija.
8 Opcional Opcional

El informe de cada préactica debe estar formado por tres partes fundamentales: una, donde se exponen la problematica
abordada en la practica y su objetivo; otra, donde se realiza el esquema de la situacién estudiada, se reportan los
resultados de las mediciones realizadas, se analiza el origen de la posible incertidumbre de ellos y se responden las
preguntas formuladas; la uUltima parte consiste en unas breves conclusiones donde se hace una valoracion de los
resultados obtenidos y del procedimiento empleado y se proponen variantes para mejorar el trabajo.

VIIl. Orientaciones generales para la evaluacion del curso

La evaluacion se efectuara de modo continuo, durante la realizacidon de las actividades de aprendizaje, y también
mediante una prueba parcial al finalizar cada unidad. Solo una evaluacién continua, que tenga en cuenta las multiples
actividades que realizan los alumnos, permite valorar acertadamente el aprendizaje de importantes contenidos
procedimentales y actitudinales, ademas de los conceptuales. La evaluacién en funciéon del tiempo se divide en:
diagnéstica, formativa y sumativa; en funcion de los contenidos en: evaluacion conceptual, evaluacion procedimental y
evaluacion actitudinal; y en funcion a los actores: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion. Los instrumentos de
evaluacion para las evidencias de aprendizaje o productos son: listas de cotejo, escala de calificaciones y rubricas.

Los procedimientos de evaluacion pueden ser variados. En el contexto de una evaluacion formativa caben pruebas de
lapiz y papel, pruebas orales para comprobar los contenidos conceptuales y algunos procedimentales ligados a ellos.
La evaluacion de contenidos procedimentales puede consistir tanto en realizar tareas de manipulacion del instrumental
de laboratorio, realizacion de experimentos para la casa o el aula, como de realizacion de graficas, resolucion de
problemas, método de trabajo, capacidad de abstraccién, capacidad de busqueda y de analisis de informacion, correccién
linguistica, discurso logico, etc. También ha de demostrar el alumno/a si sabe establecer los pasos a realizar en una
investigacién, las pautas a seguir para resolver un problema, las reglas y protocolo para hacer un debate. La evaluacién
de los contenidos actitudinales ha de hacerse de manera diversificada, mediante observacion en el aula, cuaderno del
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alumno/a, encuestas, diario de clase y otros instrumentos, considerando, por ejemplo: puntualidad, orden personal,
participacion, curiosidad cientifica, respeto por los demas, respeto del material, etc.

Optica esta constituida por cuatro unidades, en cada una, se realizan 8 actividades o subproductos, las cuales estan
plasmadas en el libro de texto, material potencialmente significativo elaborado para este fin. Son actividades que orientan
el trabajo priorizando el desarrollo integral de los alumnos, esto significa que cuando se aborda un contenido desde la
perspectiva de las competencias, deben trabajarse de manera integral y holistica las dimensiones: cognitiva, valorativa y
praxica.

En la siguiente tabla se muestran los aspectos a evaluar por unidad, considerando evidencia, instrumento y ponderacion;
de subproductos, practicas de laboratorio y examen, incluyendo finalmente un producto integrador del curso:

Evaluacion / calificacion

Aspectos a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion Ponderacion global
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%
1. Glosario de términos con palabras claves
2. Preguntas problematizadoras
3. Preguntas con conexién de conceptos e ideas
Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%
5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas 15%
6. Actividades de repaso
7. Actividades practicas para la casa o el aula
Actividades de Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
evaluacion intermedia Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%
Unidad Il
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%

1. Glosario de términos con palabras claves
2. Preguntas problematizadoras
Subproductos 3. Preguntas con conexion de conceptos e ideas Lista de cotejo 20%
4. Crucigrama con conceptos e ideas
5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas

15%
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6. Actividades de repaso
7. Actividades practicas para la casa o el aula

Actividades de Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
evaluacion intermedia  Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%
Unidad I
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%
1. Glosario de términos con palabras claves
2. Preguntas problematizadoras
3. Preguntas con conexion de conceptos e ideas
Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%
5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas 15%
6. Actividades de repaso
7. Actividades practicas para la casa o el aula
Actividades de Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
evaluacion intermedia  Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%
Unidad IV
Participacién en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%
1. Glosario de términos con palabras claves
2. Preguntas problematizadoras
3. Preguntas con conexion de conceptos e ideas
Subproductos 4. Crucigrama con conceptos e ideas Lista de cotejo 20%
5. Globos con preguntas adjuntas o intercaladas 15%
6. Actividades de repaso
7. Actividades practicas para la casa o el aula
Actividades de Ejercicios de repaso Escala de rango 10%
evaluacion intermedia  Practica de laboratorio con reporte Escala de rango 20%
Producto integrador Examen declarativo-procedimental Examen (Escala de rango) 40%
Evidencia Proyecto de Fisica Escala de rango 40%

TOTAL 100%
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Producto integrador del curso

El producto integrador para desarrollar las competencias disciplinares extendidas (1, 3, 4, 5, 6, 7'y 10) y los atributos de
las competencias genéricas (4.1, 4.5, 5.6, 6.1 y 6.4) en la asignatura de Optica es un Proyecto de Ciencias (Proyecto de

Fisica) constituido por:

1. Identifica y define el problema relacionado con la temética de la asignatura.
o Nombre del proyecto.
e Plantea el problema.
« Plantea preguntas cientificas.
e Formula hipotesis.
2. Obtiene, registra y expresa ideas usando las TIC y el libro de texto.
e Buscay selecciona informacion en el libro de texto.
e Buscay selecciona informacion en Internet.
» Registray expresa ideas usando un editor de texto.
3. Disefia y construye modelos y prototipos.
« Disefia un modelo representativo del problema.
« Construye un prototipo (tecnolégico, didactico o experimento).
o Aplica normas de seguridad en la construccion y manejo del prototipo.
4. Explica el funcionamiento del prototipo a partir de nociones cientificas.
« Valora beneficios y riesgos del desarrollo de la ciencia y la aplicacion de la tecnologia.
« Explica el funcionamiento del prototipo de acuerdo a los objetivos que persigue.
5. Explica el proceso de solucién del problema por medio del prototipo.
« Resuelve y explica paso a paso la solucién del problema.
« Utiliza ecuaciones, tablas o graficas en la solucién del problema.
6. Contrasta los resultados obtenidos y comunica sus conclusiones.
« Confronta resultados e hipétesis.
« Reflexiona criticamente sobre la informacién obtenida.
o Estructura la conclusion de manera clara, coherente y sintética.
7. Utiliza las TIC para procesar y publicar la informacion.
o Concluye el reporte del proyecto utilizando un editor de texto.
« Elabora un video y lo publica en YouTube.
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ANEXOS: INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1. Guia de observacién para evaluar el aspectol: Participacion en clase

Asignatura

Optica

Aspecto

Evidencia

Participacién en clase

Valoracion

Trabajo Colaborativo

Logro

En
desarrollo

En pocas
ocasiones

(%]
<
8 | Competencias Criterios indicadores
5
8.1. Plantea problemas y [Valora el desarrollo de Define el curso de accion
1 ofrece alternativas de proyectos, considerando la | de proyectos diversos,
5 solucion al desarrollar influencia favorable o asignando responsables
3 proyectos en equipos de |desfavorable del trabajo en| por tareas especificas.
4 trabajo, y define un curso |equipo.
de accioén con pasos
especificos.

Acreditado
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2. Lista de cotejo para evaluar aspecto 2: Subproductos

Subproductos

Actividades/tareas

Entrega
Unidad No. Evidencia Descripcion (tarea) Entregas por unidad
Si (1) No (0)
1 Glosario de términos con palabras claves
2 Preguntas problematizadoras
3 Preguntas con conexion de conceptos e ideas
4 Crucigrama con conceptos e ideas
5 Globos con preguntas adjuntas o intercaladas
6 Actividades de repaso
7 Actividades préacticas para la casa o el aula
1 Glosario de términos con palabras claves
2 Preguntas problematizadoras
3 Preguntas con conexidn de conceptos e ideas
4 Crucigrama con conceptos e ideas
5 Globos con preguntas adjuntas o intercaladas
6 Actividades de repaso
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7 Actividades practicas para la casa o el aula

1 Glosario de términos con palabras claves

2 Preguntas problematizadoras

3 Preguntas con conexion de conceptos e ideas
4 Crucigrama con conceptos e ideas

5 Globos con preguntas adjuntas o intercaladas
6 Actividades de repaso

7 Actividades practicas para la casa o el aula

1 Glosario de términos con palabras claves

2 Preguntas problematizadoras

3 Preguntas con conexidn de conceptos e ideas
4 Crucigrama con conceptos e ideas

5 Globos con preguntas adjuntas o intercaladas
6 Actividades de repaso

7 Actividades practicas para la casa o el aula

Observaciones/comentarios

Total de entregas
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3. Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 3: Actividades de evaluacién intermedia de la unidad 1

Asignatura Optica Aspecto Evaluacién intermedia Evidencia Ejercicios de repaso
Valoracion Logro
. . . . . En
Competencias Criterios indicadores @ desarrollo
o | o
S S
2 :.% Suficiente
5.6. Utiliza las tecnologias de la |Aplica y valora de manera critica | Utiliza las TIC al interpretar
informacién y comunicacion para |el uso de las tecnologias de la datos tedricos y empiricos.
procesar e interpretar informacién y comunicacion,
informacion. para procesar e interpretar
informacion, estableciendo las
ventajas y desventajas que
conlleva su aplicacién en los
diferentes contextos.
5.7. Propone soluciones a Valora criticamente las Valora de manera critica la
problemas del orden cotidiano, |propuestas de solucién a informacién que obtiene.
cientifico, tecnoldgico y filoséfico | problemas reales o hipotéticos.
CES5. Disefa prototipos o Disefia prototipos o modelos Elabora modelos que
modelos para resolver para resolver problemas, representen la situacién del
problemas, satisfacer satisfacer necesidades o problema para su solucién
necesidades o demostrar demostrar principios cientificos, | sobre las ondas.
principios cientificos, hechos o  |hechos o fenémenos
fenémenos relacionados con las |relacionados con la dptica, de
ciencias experimentales. manera creativa e innovadora.
CE7. Resuelve problemas Resuelve problemas Resuelve problemas
establecidos o reales de su establecidos o reales de su explicandolo paso a paso
entorno, utilizando las ciencias |entorno, utilizando el sobre las ondas.
experimentales para la conocimiento de la éptica, para
comprension y mejora del la comprension y mejora del
mismo. mismo.
Acreditacion
Retroalimentacion Callificacion
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Asignatura

Competencias

Criterios

Aspecto

indicadores

Evaluacién intermedia

Valoracion

Suficiente

Evidencia

5.1. Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva en la blsqueda y
adquisicion de nuevos
conocimientos.

Elige de manera critica los
procedimientos mas favorables
en la busqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.

Utiliza el procedimiento elegido
en la busqueda y adquisicion
de nuevos conocimientos y
sigue instrucciones para
realizar las practicas de
laboratorio sobre las ondas.

Practicas de laboratorio con reporte

En
desarrollo

Suficiente

6.4 Estructura ideas y
argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética, integrando saberes de
distintas disciplinas del
conocimiento.

Estructura ideas y argumentos
de manera sintética para
realizar las practicas de
laboratorio sobre las ondas.

CES3. Aplica la metodologia
apropiada en la realizacion de
proyectos interdisciplinarios
atendiendo problemas
relacionados con las ciencias
experimentales.

Aplica la metodologia apropiada
en la realizacion de proyectos
inter o multidisciplinarios
atendiendo problemas
contextualizados de la 6ptica,
comunicando los resultados en
forma clara y coherente.

Aplica la metodologia
apropiada en la realizacion de
las practicas de laboratorio
sobre las ondas.

CE10. Aplica normas de
seguridad para disminuir riesgos
y dafios a si mismo y a la

naturaleza, en el uso y manejo de

Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza,
mediante el uso y manejo

Aplica normas de seguridad
relacionado con las practicas
de laboratorio sobre las ondas.
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sustancias, instrumentos y
equipos en cualquier contexto.

adecuado de sustancias,
instrumentos y equipos, al
realizar actividades
experimentales relacionadas con
la dptica.

Retroalimentacion

Calificacién

Acreditacion
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3. Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 3: Actividades de evaluacion intermedia de la unidad 2

Asignatura Optica Aspecto Evaluacién intermedia Evidencia Ejercicios de repaso
Valoracion Logro
En
Competencias Criterios indicadores o desarrollo
g £ Suficiente
> >
[} %)
4.1. Expresa ideas y conceptos |Interpreta y expresa ideas y Interpreta situaciones o hechos
mediante diversos sistemas de |conceptos utilizando mediante sistemas de
representacion simbdlica. representaciones simbolicas de | representacién simbdlica.
diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o
tecnoldgicos.
4.5. Maneja las tecnologias de la | Utiliza las tecnologias de la Utiliza las TIC al obtener
informacién y la comunicacion informacién y la comunicaciéon de| informacién pertinente
para obtener informacion y manera sistematica, como sobre los ejercicios de repaso
expresar ideas, de manera recurso para obtener informacién| sobre la naturaleza y
responsable y respetuosa. y expresar ideas pertinente y propagacion de la luz.
responsable, de acuerdo a las
necesidades personales,
académicas y sociales
existentes.
5.7 Propone soluciones a Valora criticamente las Analiza propuestas de solucion
problemas del orden cotidiano, |propuestas de solucién a a problemas reales o
cientifico, tecnolégico y problemas reales o hipotéticos. hipotéticos.
filoséfico.
CE5. Disefia prototipos o Disefia prototipos 0 modelos Disefia modelos para resolver
modelos para resolver para resolver problemas, problemas sobre la naturaleza
problemas, satisfacer satisfacer necesidades o y propagacion de la luz.
necesidades o demostrar demostrar principios cientificos,
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principios cientificos, hechos o
fenémenos relacionados con las
ciencias experimentales.

hechos o fenémenos
relacionados con la éptica, de
manera creativa e innovadora.

CE7. Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando las ciencias
experimentales para la
comprension y mejora del
mismo.

Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando el
conocimiento de la éptica, para
la comprension y mejora del
mismo.

Resuelve problemas
explicandolo paso a paso
sobre la naturaleza y
propagacion de la luz.

Retroalimentacion

Calificacién

Acreditacion

Acreditado

No acreditado
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Asignatura

Competencias

Optica

Criterios

Aspecto

indicadores

Evaluacién intermedia

Evidencia

Valoracion

Suficiente

5.1. Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva en la busqueda y
adquisicion de nuevos
conocimientos.

Elige de manera critica los
procedimientos mas favorables en
la busqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.

Utiliza el procedimiento elegido
en la bisqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.

Practicas de laboratorio con reporte

En
desarrollo

Suficiente

6.1. Selecciona, interpreta y
reflexiona criticamente sobre la
informacién que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de
comunicacion.

Valora de manera critica la
informacioén que obtiene, interpreta
y procesa.

Valora de manera critica la
informacién que obtiene.

CEA4. Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacion cientifica que
contribuya a su formacién
académica.

Utiliza herramientas y equipos
especializados en la busqueda,
seleccion, andlisis, sintesis y
divulgacion de informacion
cientifica y tecnol6gica, relacionada
con la éptica, de manera adecuada
y responsable.

Busca, selecciona, analiza y
sintetiza la informacién
relacionada con las practicas de
laboratorio sobre la naturaleza y
propagacion de la luz.

CE10. Aplica normas de seguridad
para disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, en el uso y
manejo de sustancias, instrumentos
y equipos en cualquier contexto.

Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, mediante
el uso y manejo adecuado de
sustancias, instrumentos y equipos,
al realizar actividades
experimentales relacionadas con la
Optica.

Aplica normas de seguridad
relacionado con las practicas de
laboratorio sobre la naturaleza y
propagacion de la luz.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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3. Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 3: Actividades de evaluacion intermedia de la unidad 3

Asignatura

Competencias

Optica

Criterios

Aspecto

indicadores

Valoracion

Bueno

Evaluacién intermedia

Suficiente

Evidencia

5.1. Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva en la bisqueda y
adquisicion de nuevos
conocimientos.

Elige de manera critica los
procedimientos mas favorables
en la busqueda y adquisicién de
nuevos conocimientos.

Utiliza el procedimiento elegido
en la busqueda y adquisicién
de nuevos conocimientos.

Ejercicios de repaso

Logro

En
desarrollo

Suficiente

5.6. Utiliza las tecnologias de la
informacién y comunicacion para
procesar e interpretar
informacion.

Aplica y valora de manera critica
el uso de las tecnologias de la
informaciéon y comunicacion,
para procesar e interpretar
informacion, estableciendo las
ventajas y desventajas que
conlleva su aplicacién en los
diferentes contextos.

Utiliza las TIC al interpretar
datos tedricos y empiricos.

6.1. Selecciona, interpreta y
reflexiona criticamente sobre la
informacion que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de
comunicacion.

Valora de manera critica la
informacion que obtiene,
interpreta y procesa.

Procesa e interpreta la
informacion que obtiene del
libro de texto sobre los
ejercicios de repaso
relacionadas con la 6ptica
geométrica.

CE5. Disefia prototipos o
modelos para resolver

Disefia prototipos o modelos
para resolver problemas,

Disefia modelos para resolver
problemas sobre la 6ptica
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satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos,
hechos o fenémenos
relacionados con la 6ptica, de
manera creativa e innovadora.

problemas, satisfacer
necesidades o demostrar
principios cientificos, hechos o
fenémenos relacionados con las
ciencias experimentales.

geométrica.

Retroalimentacion

Calificacién

Acreditacion

Asignatura

Competencias Criterios

Aspecto

intermedia

Evaluacioén

indicadores

Bueno

Valoracion

Suficiente

Evidencia Préacticas de laboratorio con reporte

En
desarrollo

Elige de manera critica los
procedimientos mas favorables
en la busqueda y adquisicién de
nuevos conocimientos.

5.1. Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva en la busqueda y
adquisicion de nuevos
conocimientos.

Utiliza el procedimiento elegido
en la busqueda y adquisicion
de nuevos conocimientos.

Valora de manera critica la
informacion que obtiene,
interpreta y procesa.

6.1. Selecciona, interpreta y
reflexiona criticamente sobre la
informacién que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de
comunicacion.

Valora de manera critica la
informacion que obtiene.

Aplica normas de seguridad para
seguridad para disminuir riesgos |disminuir riesgos y dafios a si

y dafios a si mismo y a la mismo y a la naturaleza,
naturaleza, en el uso y manejo de|mediante el uso y manejo
sustancias, instrumentos y adecuado de sustancias,
equipos en cualquier contexto. instrumentos y equipos, al
realizar actividades
experimentales relacionadas con

CE10. Aplica normas de

Aplica normas de seguridad
relacionado con las practicas
de laboratorio sobre la 6ptica
geomeétrica.
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la dptica.

Retroalimentacion

Calificacién

Acreditacion
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3. Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 3: Actividades de evaluacién intermedia de unidad 4

Asignatura

Competencias

Optica

Criterios

Aspecto

indicadores

Valoracion

Bueno

Evaluacién intermedia

Suficiente

4.1. Expresa ideas y conceptos
mediante diversos sistemas de
representacion simbdlica.

Interpreta y expresa ideas y
conceptos utilizando
representaciones simbolicas de
diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o
tecnoldgicos.

Interpreta situaciones o hechos
mediante sistemas de
representacion simbdlica.

4.5. Maneja las tecnologias de la
informacién y la comunicacion
para obtener informacién y
expresar ideas, de manera
responsable y respetuosa.

Utiliza las tecnologias de la
informacién y la comunicacion de
manera sistematica, como
recurso para obtener informacién
y expresar ideas pertinente y
responsable, de acuerdo a las
necesidades personales,
académicas y sociales
existentes.

Utiliza las TIC de manera
responsable y respetuosa

5.7. Propone soluciones a
problemas del orden cotidiano,
cientifico, tecnolégico y
filoséfico.

Valora criticamente las
propuestas de solucion a
problemas reales o hipotéticos.

Elige propuestas de solucion a
problemas reales o hipotéticos.

6.4 Estructura ideas y
argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética, integrando saberes de
distintas disciplinas del
conocimiento.

Estructura ideas y argumentos
de manera sintética a los
ejercicios de repaso sobre la
Optica fisica.

CEA4. Utiliza herramientas y
equipos especializados en la

Utiliza herramientas y equipos
especializados en la busqueda,

Busca, selecciona, analiza y
sintetiza la informacion que dé

Evidencia Ejercicios de repaso
Logro
En
desarrollo
Suficiente
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busqueda, seleccion, analisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacion cientifica que
contribuya a su formacién
académica.

seleccién, andlisis, sintesis y
divulgacion de informacion
cientifica y tecnologica,
relacionada con la 6ptica, de
manera adecuada y
responsable.

respuesta a los ejercicios de
repaso sobre la dptica fisica.

Retroalimentacion

Calificacién

Acreditacion
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Asignatura

Competencias

Criterios

Aspecto

indicadores

Evaluacién intermedia

Valoracion

Suficiente

Evidencia

5.1. Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva en la blsqueda y
adquisicion de nuevos
conocimientos.

Elige de manera critica los
procedimientos mas favorables
en la busqueda y adquisicién de
nuevos conocimientos.

Utiliza el procedimiento elegido
en la busqueda y adquisicion
de nuevos conocimientos y
sigue instrucciones para
realizar las practicas de
laboratorio sobre la éptica
fisica.

Préacticas de laboratorio con reporte

En
desarrollo

Suficiente

6.1. Selecciona, interpreta 'y
reflexiona criticamente sobre la
informacion que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de
comunicacion.

Valora de manera critica la
informacién que obtiene,
interpreta y procesa.

Procesa e interpreta la
informacion que obtiene del
libro de texto sobre las
practicas de laboratorio a cerca
de la optica fisica.

CE10. Aplica normas de
seguridad para disminuir riesgos
y dafios a si mismoy a la
naturaleza, en el uso y manejo de
sustancias, instrumentos y
equipos en cualquier contexto.

Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza,
mediante el uso y manejo
adecuado de sustancias,
instrumentos y equipos, al
realizar actividades
experimentales relacionadas con
la dptica.

Aplica normas de seguridad
relacionado con las practicas
de laboratorio sobre la éptica
fisica.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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4. Instrumentos de evaluacién para evaluar aspecto 4: Productos integradores de Unidad 1

Asignatura

Aspecto

Producto integrador de la Unidad

Evidencia

Examen declarativo-procedimental

En desarrollo

=
Ne)

Competencias Criterios de aprendizaje indicadores § 3 . ©
A I =
I c Q c
] o Q =
4 o < a

CE3. Aplica la metodologia Aplica la metodologia Aplica la metodologia

apropiada en la realizacion de |apropiada en la realizaciéon de | apropiada al resolver

proyectos interdisciplinarios proyectos inter o problemas sobre las ondas. R1

atendiendo problemas multidisciplinarios atendiendo R2

relacionados con las ciencias |problemas contextualizados de R3

experimentales. la 6ptica, comunicando los

resultados en forma clara y
coherente.

CE7. Resuelve problemas Resuelve problemas Resuelve problemas

establecidos o reales de su establecidos o reales de su explicandolos paso a paso R4

entorno, utilizando las ciencias |entorno, utilizando el sobre las ondas. R5

experimentales para la conocimiento de la éptica, R6

comprension y mejora del para la comprensién y mejora

mismo. del mismo.

Retroalimentacién Calificacion

Acreditacion
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Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 4: Productos integradores de Unidad 2

Asignatura

Competencias

Criterios de aprendizaje

Aspecto

indicadores

Reactivos
Ponderacion

Producto integrador de la Unidad

Aciertos

Puntaje

Evidencia

En desarrollo

CEL. Valora de forma critica y
responsable los beneficios y
riesgos que trae consigo el
desarrollo de la ciencia y la
aplicacion de la tecnologia en
un contexto histérico-social,
para dar solucién a problemas.

Valora los beneficios y riesgos
que trae consigo el desarrollo
del conocimiento cientifico
acerca de la 6ptica, asi como
la aplicacion tecnoldgica de
éstas, en un contexto
histérico-social, de forma
critica y responsable.

Pregunta de contraste entre
beneficios y riesgos del
desarrollo de la ciencia
sobre la naturaleza y
propagacion de la luz.

R1

R3

Examen declarativo-procedimental

CE7. Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando las ciencias
experimentales para la
comprension y mejora del

Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando el
conocimiento de la éptica,
para la comprensién y mejora
del mismo.

Resuelve problemas
explicandolos paso a paso
sobre la naturaleza y
propagacion de la luz.

R4

R6

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 4: Productos integradores de Unidad 3

Asignatura

Competencias

Criterios de aprendizaje

Aspecto

indicadores

Reactivos
Ponderacion

Producto integrador de la Unidad

Aciertos

Puntaje

Evidencia

En desarrollo

Examen declarativo-procedimental

CE7. Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando las ciencias
experimentales para la
comprension y mejora del
mismo.

Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando el
conocimiento de la éptica,
para la comprensién y mejora
del mismo.

Resuelve problemas
explicandolos paso a paso
sobre la 6ptica geométrica.

CEB6. Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fenémenos naturales con el
conocimiento cientifico para
explicar y adquirir nuevos
conocimientos.

Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fenémenos de la 6ptica, con el
conocimiento cientifico,
utilizando las evidencias
tedricas y empiricas
pertinentes.

Comunica conclusiones
sobre la éptica geométrica
contrastando los resultados
con la hipétesis.

R4

R6

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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Instrumentos de evaluacion para evaluar aspecto 4: Productos integradores de Unidad 4

Asignatura

Competencias

Optica

Criterios de aprendizaje

Aspecto

indicadores

Reactivos
Ponderacion

Producto integrador de la Unidad

Aciertos

Puntaje

Evidencia

En desarrollo

CEL1. Valora de forma critica y
responsable los beneficios y
riesgos que trae consigo el
desarrollo de la ciencia y la
aplicacion de la tecnologia en
un contexto histérico-social,
para dar solucién a problemas

Valora los beneficios y riesgos
que trae consigo el desarrollo
del conocimiento cientifico
acerca de la éptica, asi como
la aplicacion tecnolégica de
éstas, en un contexto
histérico-sacial, de forma
critica y responsable.

Pregunta de contraste entre
beneficios y riesgos del
desarrollo de la ciencia
sobre la dptica fisica.

Examen declarativo-procedimental

CE3. Aplica la metodologia
apropiada en la realizacion de
proyectos interdisciplinarios
atendiendo problemas
relacionados con las ciencias
experimentales.

Aplica la metodologia
apropiada en la realizacion de
proyectos inter o
multidisciplinarios atendiendo
problemas contextualizados de
la 6ptica, comunicando los
resultados en forma clara y
coherente.

Aplica la metodologia
apropiada al resolver
problemas sobre la 6ptica
fisica.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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5. Instrumento de evaluacién para el aspecto 5: Producto integrador del curso

Asignatura Optica Aspecto Producto integrador del curso Proyecto de fisica
Valoracion Logro
En
Competencias Criterios indicadores o desarrollo
=
o Q
5 z Suficiente
> >
@ D
CE3. Aplica la metodologia Aplica la metodologia apropiada | Nombre del proyecto de
apropiada en la realizacion de |en la realizacion de proyectos ciencias, el planteamiento de
proyectos interdisciplinarios inter o multidisciplinarios preguntas cientificas y la
atendiendo problemas atendiendo problemas formulacion hipétesis.
relacionados con las ciencias  |contextualizados de la 6ptica,
experimentales. comunicando los resultados en
forma clara y coherente.
4.5. Maneja las tecnologias de |[Utiliza las tecnologias de la Utiliza las TIC al obtener
la informacién y la informacién y la comunicacion de| informacion pertinente durante
comunicacién para obtener manera sistematica, como la blsqueda y seleccién en
informacién y expresar ideas, |recurso para obtener informacién | Internet sobre el proyecto de
de manera responsable y y expresar ideas pertinente y ciencias.
respetuosa. responsable, de acuerdo a las
necesidades personales,
académicas y sociales
existentes.
CEA4. Utiliza herramientas y Utiliza herramientas y equipos Registra y expresa ideas
equipos especializados en la especializados en la busqueda, usando un editor de texto para
busqueda, seleccién, andlisis y |seleccion, andlisis, sintesis y realizar el proyecto de
sintesis para la divulgacion de |divulgacion de informacion ciencias.
la informacioén cientifica que cientifica y tecnologica,
contribuya a su formacién relacionada con la 6ptica, de
académica. manera adecuada y
responsable.
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CES5. Disefia prototipos o
modelos para resolver
problemas, satisfacer
necesidades o demostrar
principios cientificos, hechos o
fenémenos relacionados con
las ciencias experimentales.

Disefia prototipos o0 modelos
para resolver problemas,
satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos,
hechos o fenémenos
relacionados con la optica, de
manera creativa e innovadora.

Disefia un modelo
representativo del problema y
construye un prototipo
(tecnolégico, didactico o
experimento) relacionado con
el proyecto de ciencias.

CE10. Aplica normas de
seguridad para disminuir
riesgos y dafos a si mismoy a
la naturaleza, en el uso y
manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.

Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza,
mediante el uso y manejo
adecuado de sustancias,
instrumentos y equipos, al
realizar actividades
experimentales relacionadas con
la 6ptica.

Aplica normas de seguridad
en la construccién y manejo
del prototipo relacionado con
el proyecto de ciencias.

CEL1. Valora de forma critica y
responsable los beneficios y
riesgos que trae consigo el
desarrollo de la ciencia y la
aplicacion de la tecnologia en
un contexto histérico-social,
para dar solucién a problemas.

Valora los beneficios y riesgos
que trae consigo el desarrollo del
conocimiento cientifico acerca de
la 6ptica, asi como la aplicacion
tecnoldgica de éstas, en un
contexto histérico-social, de
forma critica y responsable.

Valora beneficios y riesgos del
desarrollo de la ciencia y la
aplicacion de la tecnologia
relacionado con el proyecto de
ciencias.

CE7. Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando las ciencias
experimentales para la
comprension y mejora del
mismo.

Resuelve problemas
establecidos o reales de su
entorno, utilizando el
conocimiento de la dptica, para
la comprensién y mejora del
mismo.

Resuelve y explica paso a
paso la solucién del problema
relacionado con el proyecto de
ciencias.

4.1. Expresa ideas y conceptos
mediante diversos sistemas de
representacion simbolica.

Interpreta y expresa ideas y
conceptos utilizando
representaciones simbodlicas de
diversos campos disciplinares,
académicos, cientificos y/o
tecnoldgicos.

Expresa conceptos e ideas
mediante representaciones
simbdlicas al utilizar
ecuaciones, tablas o graficas
en la solucion del problema
relacionado con el proyecto de
ciencias.

CEB6. Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fendmenos naturales con el
conocimiento cientifico para
explicar y adquirir nuevos
conocimientos.

Confronta las ideas
preconcebidas acerca de los
fenémenos de la 6ptica, con el
conocimiento cientifico,
utilizando las evidencias teoricas
y empiricas pertinentes.

Confronta resultados e
hipétesis relacionado con el
proyecto de ciencias.
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6.1. Selecciona, interpreta y
reflexiona criticamente sobre la
informacién que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de
comunicacion.

Valora de manera critica la
informacién que obtiene,
interpreta y procesa.

Procesa e interpreta la
informacién obtenida para el
proyecto de ciencias.

6.4. Estructura ideas y
argumentos de manera clara,
coherente y sintética.

Estructura ideas y argumentos
de manera coherente y ordenada
sobre una tematica social y/o
natural especifica.

Estructura ideas y argumentos
de manera clara al redactar la
conclusién del proyecto de
ciencias.

5.6. Utiliza las tecnologias de la
informacién y comunicacion
para procesar e interpretar
informacion.

Aplica y valora de manera critica
el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion,
para procesar e interpretar
informacién, estableciendo las
ventajas y desventajas que
conlleva su aplicacion en los
diferentes contextos.

Utiliza las TIC en el
procesamiento de datos
tedricos y empiricos y
concluye el reporte del
proyecto de ciencias utilizando
un editor de texto y elabora un
video que publica en
YouTube.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion

Acreditado

No acreditado
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