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Datos generales de la asignatura

BACHILLERATO GENERAL
MODALIDAD ESCOLARIZADA, OPCION EDUCATIVA PRESENCIAL
Programa de la asignatura
MATEMATICAS Il

Clave: 8321 Horas-semestre: 80

Grado: Segundo Horas-semana: 5

Semestre: Tercero Créditos: 9

Area curricular: Matematicas Componente de formacion: Basico

Linea Disciplinar: Matematicas Vigencia a partir de: Agosto de 2018
Organismo que lo aprueba: Foro estatal 2018: Reforma de Programas de Estudio
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Mapa Curricular

Mapa Curricular 2018 Primer Grado Grado Tercer Grado
Semestre | Semestre | Semestre lll Semestre IV Semestre V Semestre VI
MATEMATICAS Mateméticas | (4,8)* ticas Il (4,8) | Mateméticas Il (5,9) | M aticas IV (5,9) Estadistica(3,5) Probabilidad (3,5)
Comunicacion oral y escrita | (3,6) Comunicacion oral y escrita Il (3,6) Comprension y produccion de textos | (4,8) | Comprensién y produccion de textos Il (4,8)
COMUNICACION Y ; . : :
LENGUAJES Inglés|(3,5) Inglés 11 (3,5) Inglés Il (3,5) Inglés IV (3,5)
Laboratorio de computo | (3,3) Laboratorio de cémputo Il (3,3) Laboratorio de cémputo Ill (3,4) Laboratorio de cémputo 1V(3,4)
Quimica general (5,9) Quimica del carbono (5,9)
9 CIENCIAS EXPERIMENTALES Mecanical (5,9) Mecanica Il (5,9)
% é Biologia basical (5,9) Biologia basicall (5,9) Educacion para la salud (3,5) Ecologia y desarrollo sustentable (3,5)
w
=0
S g Historia de México | (3,5) Historia de México Il (3,5) Historia mundial contemporénea (3,5)
2
e E Introduccién a las Ciencias
§ CIENCIAS SOCIALES Sociales (3,5)
Metodologia de la Investigacién Social | (3,5) |Metodologia de la Investigacion Social Il (3,5)
Economia, empresa y sociedad (3,5)
HUMANIDADES Logical(3,5) Légicall (3,5) Eticay desarrollo humano | (3,5) Etica y desarrollo humano II (3,5) Filosofia (3,5)
Literatura | (3,5) Literatura Il (3,5)
ORIENTACION EDUCATIVA Orientacion Educativa | (1,1) Orientacion Educativall (1,1) Orientacién Educativa Ill (1,1) Orientacién Educativa IV (1,1)
_— Actividad fisica y deporte | (2,1) Actividad fisica y deporte Il (2,1) Actividad fisica y deporte Ill (2,1) Actividad fisicay deporte IV (2,1)
Célculo!(5,9) Célculo 11 (5,9)
CIENCIAS FiSICO- Estatica y rotacion del sélido (5,9) Propiedades de |a materia (5,9)
- § MATEMATICAS Electromagnetismo (5,9) Optica (5,9)
(5} % Dibujo técnico (3,3) Dibujo técnico Il (3,3)
28 Calculo! (5,9) Calculo1(5,9)
o ; CIENCIAS QUIMICO- Electricidad y éptica (5,9) Propiedades de la materia (5,9)
é g BIOLOGICAS Quimica cuantitativa | (5,7) Quimica cuantitativa Il (5,7)
& g Bioguimica (3,5) Biologia celular (3,5)
=
é % Hombre, sociedad y cultura (5,9) Comunicacién y medios masivos (5,9)
5¢c
o w
§ o CIENCIAS SOCIALES Y Psicologia del d lloh 1(59) | Psicologia del d llo h 11(5,9)
< & Probl i 6 y politicos | El basicos de ad) i6n (5,7)
de México (5,7)
Formacién ciudadana (3,5) Apreciacion de las artes (3,5)
Inglés complementario | (3, 5) Inglés complementario Il (3, 5)
Programacion | (3,5) Programacién Il (3,5)
Deportes | (2,1) Deportes I (2, 1)
Actividades arti yculturales! (2,1) | Actividades artisticasy culturales|l (2,1)
Total de horas 32 | 32 | 32 | 32 30** 30**
SERVICIOS DE APOYO EDUCATIVO
*Indica horas y créditos de cada asignatura Programa de Orientacion Educativa D Programa de Formacion Deportiva
**Sin incluir horas optativas Programa Institucional de Tutoria Programa de Formacion Artistica y Cultural
d icio Social Estudiantil
PROGRAMAS DE APOYO FORMATIVO
grama de Atencién ala Diversi )
grama de Modelo Emp parala Edi diaSup
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I. Presentaciéon general del programa

El curriculum del bachillerato de la Universidad Autbnoma de Sinaloa (UAS), ha presentado modificaciones
importantes desde la década de los 70. Las reformas curriculares de mayor relevancia fueron realizadas en los afios
1982, 1984, 1994, 2006, 2009 y 2015.

Es en el afilo 2009 cuando se incorpora al plan de estudio el enfoque por competencias, y a la vez se plantea el
propésito de ingresar al Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), hoy Padron de Calidad del Sistema Nacional de
Educacion Media Superior (PC-SINEMS), lo que gener6 la necesidad de alinearlo al Marco Curricular Comun (MCC)
derivado de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS), impulsada por el gobierno federal
mexicano. En el 2015, se modificaron el plan y programas de estudio del bachillerato universitario, para estar en
condiciones de atender y dar cumplimiento a lo establecido en el acuerdo secretarial 656, el cual reforma y modifica
los acuerdos 444 y 486 de la RIEMS.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion General de Escuelas Preparatorias de la UAS, ha puesto en marcha el disefio
del Curriculo del bachillerato UAS 2018, modalidad escolarizada y opcion presencial; rescatando los
lineamientos del Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria (MEPEO) (SEP, 2017) incorpora las competencias
del MCC a los aprendizajes clave, en los que se orienta la reestructuracién de los planes y programas de estudio del
Nivel Medio Superior (NMS), que permitira atender los requerimientos del MEPEO, el cual promueve aprendizajes
claves en cada uno de los cinco campos disciplinares con contenidos centrales, significativos y relevantes que
responden a las exigencias educativas del siglo XXI. Un Nuevo curriculo que responda a los nuevos planteamientos
sobre el desarrollo de habilidades socioemocionales (HSE) que contempla los objetivos nacionales sugeridos en
el Programa Nacional Construye T, para que sea posible resaltar las actitudes, los valores y otros recursos
socioemocionales como parte integral de las competencias y, particularmente, ocupan un lugar relevante en las
competencias genéricas del MCC, tal como se enunciaron en el Acuerdo 444 (SEP, 2008).

El perfil de egreso del Bachillerato de la UAS (BUAS) esta conformado por once ambitos, estos se retoman del
MEPEO tales como: Lenguaje y comunicacion, Pensamiento matematico, Exploracion y comprension del mundo
natural y social, Pensamiento critico y solucion de problemas, Habilidades socioemocionales y proyecto de vida,
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Colaboracion y trabajo en equipo, Convivencia y ciudadania, Apreciacion y expresion artisticas, Atencion al cuerpo y
la salud, Cuidado del medio ambiente y Habilidades digitales; los cuéles establecen el desarrollo de HSE y
competencias del MCC. Cabe destacar que, de los once ambitos, cuatro de ellos pueden ser considerados, por su
naturaleza, transversales a todas las asignaturas: Lenguaje y comunicacion, Habilidades socioemocionales y
Proyecto de vida, Colaboracion y trabajo en equipo y Habilidades digitales.

De manera especifica, el &mbito que se promueve es Pensamiento mateméatico, donde se trabajan los siguientes
rasgos del perfil:
e Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren del pensamiento matematico.
e Formulay resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.
¢ Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos o analiticos.

Para el disefio curricular se correlacionaron los aprendizajes clave del campo disciplinar de Mateméticas del
MEPEO, con las competencias disciplinares que promueven, con el propésito de establecer una relacién entre los
contenidos centrales del MEPEO con los contenidos de los programas de cada asignatura del bachillerato de la UAS
(véase anexos 3 y 4). Los aprendizajes clave constituyen un concepto central que permite articular los distintos
componentes de un modelo de ensefianza y aprendizaje, donde los aprendizajes clave son raiz o eje central de la
organizacién de otros aprendizajes no clave.

Con el proposito de establecer una relacién entre los contenidos centrales del MEPEO, con los contenidos
abordados en cada asignatura, se elabord una representacion grafica conceptual, donde se muestra de manera
particular la relacion con los contenidos de Matematicas Il (ver anexo 2).

En el area de matematicas, la principal contribucion al MEPEO es enfatizar el valor del uso del conocimiento
matematico por parte del estudiante, es decir, coloca a las practicas sobre el objeto formal, resaltando que, la
algoritmia y la memorizacién son medios necesarios, pero no suficientes, para la construccién del conocimiento
matematico en situaciones contextuales (situaciones diversas que den origen al objeto) muy cercanas a las que vive
el estudiante en su vida en sociedad, que resignifiqguen al objeto matematico mediante su uso (sin anularlo o
desdibujarlo), por encima de la resolucion de problemas de la matematica escolar, es decir, significarlo
progresivamente. Lo anterior, esta sustentado en lo que se denomina construccion social del conocimiento
matematico.

Ahora, el programa de estudio se encuentra estructurado teniendo en cuenta los ambitos, los rasgos del perfil de
egreso, los contenidos centrales del MEPEO y se relacionan con las competencias genéricas y disciplinares que
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promueve el MCC, asi como los contenidos de los temas relacionados con perfil de egreso del BUAS. Esta relacion
se ve concretada en la elaboracién de los criterios de aprendizaje o aprendizajes esperados, con su correspondiente
producto o evidencia de aprendizaje e instrumento de evaluacion. Dicha relacion, se muestra en una matriz que
evidencia tal correlacion de manera general, asi como de cada una de las unidades (véase anexo 2) del programa
de estudios de Matematicas lll.

En congruencia con los cambios y nuevos lineamientos curriculares del MEPEO, el programa de Matematicas Il
pone énfasis en la promocion y desarrollo de algunas de las competencias genéricas y disciplinares basicas del
campo de las Matematicas que estan relacionadas con los rasgos del perfil del MEPEO. En este sentido es una
asignatura que en gran medida contribuye a que el estudiante se autodetermine y cuide de si, se exprese y
comunique, piense critica y reflexivamente, aprenda de forma autonoma, trabaje en forma colaborativa y participe
con responsabilidad en la sociedad. De estas categorias, se deriva un conjunto de competencias genéricas que
seran desarrolladas poniendo en juego la integracion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

Las competencias disciplinares del campo de las Matematicas, que se promueven desde Mateméaticas Il estan
orientadas epistemolégicamente, pedagdgica y didacticamente a desarrollar el pensamiento matematico,
particularmente el pensamiento espacial y el pensamiento funcional.

Hay que puntualizar que esta nueva versién 2018 del programa de estudio de Matematicas Ill presenta notables
avances, con respecto al anterior, en el sentido de que ahora, los criterios de aprendizaje se disefian a partir del
contenido central del MEPEO vy del contenido del bachillerato de la UAS, y en esa ldgica los indicadores de logro y
estrategias e instrumentos de evaluacion, tanto para las competencias genéricas como para las disciplinares,
ademas, esta pensado desde el punto de vista de quien aprende para que le de significacidbn a los objetos
matematicos mediante su uso en contextos lo mas cercanos a la realidad. De esta manera, a partir de promover la
homogenizacion de metodologias y estrategias de ensefianza y aprendizaje, y de las formas, instrumentos y
practicas de la evaluacion, se pretende mejorar la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje orientados al
desarrollo de competencias dentro de la asignatura.
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Las competencias disciplinares del campo de las Matematicas, que se promueven desde Matematicas |ll estan
orientadas a desarrollar el pensamiento matematico.

Este eje contribuye fuertemente en el razonamiento deductivo al operar bajo hipoétesis, sin abandonar por completo
su base empirica de ubicacion espacial. En la seccidn de trigonometria se trabaja la nocidon de proporcionalidad y
articula un tratamiento métrico con uno cualitativo, lo numérico con lo geométrico.

[I. Fundamentacion curricular

La asignatura de Matematicas Ill, se ubica en el tercer semestre del plan de estudios del Curriculo del bachillerato
UAS 2018, modalidad escolarizada y opcion presencial de la Universidad Autbnoma de Sinaloa y mantiene
relaciones verticales con las siguientes asignaturas: Compresién y produccién de textos I, Inglés lll, Laboratorio de
computo Ill, Mecanica |, Historia de México Il y Orientacion educativa Ill. Sus relaciones intradisciplinarias las
mantiene con Matematicas Il, Matematicas IV, Estadistica, Calculo I, Probabilidad y Célculo .

Ademas mantiene estrecha relaciones con asignaturas pertenecientes al componente propedéutico del area de
ciencias fisico-matématico y ciencias quimico- bioldgicos.

El curso de Matematicas Il es la asignatura en la que se estudia la Geometria y la trigopnometria. Con este estudio,
se promueve principalmente que el estudiante haga uso de representaciones y procedimientos geometricos y
trigonométricos para resolver situaciones de su entorno, que impliquen el manejo de magnitudes fisicas o
espaciales. Mas especificamente, la geometria tiene por objeto analizar, organizar y sistematizar los conocimientos
espaciales. Ademas, debido a su naturaleza, la geometria es un magnifico recurso para observar, comparar, medir,
hacer conjeturas, imaginar, crear, generalizar, deducir y para justificar la validez de los procedimientos y resultados.
Asimismo, la geometria como modelo de disciplina organizada l6gicamente, ofrece la oportunidad de explorar, en la
medida de lo posible, la estructura formal de las matematicas.

Por tanto, esta asignatura contribuye al logro del perfil del egresado de la UAS, al tener incidencia en todas aquellas
competencias tanto genéricas como disciplinares del area, relacionadas con el desarrollo de la capacidad para
interpretar matematicamente el entorno que nos rodea, el desarrollo de la creatividad, y el pensamiento l6gico y
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critico, desarrollo de las habilidades de clasificar, representar, medir, expresar armonia, buscar relaciones y
regularidades, argumentar, modelar, justificar y explicar. Todo ello, encaminado al desarrollo de la competencia
para plantear y resolver problemas, asi como al fortalecimiento de las capacidades de comunicar, argumentar y
estructurar mejor sus ideas y razonamientos, mediante el lenguaje algebraico y geométrico.

En el caso del area de matematicas, su principal contribucion es enfatizar el valor del uso del conocimiento
matematico por parte del estudiante, es decir, coloca a las practicas sobre el objeto formal, resaltando que, la
algoritmia y la memorizacion son medios necesarios, pero no suficientes, para la construccion de conocimiento
matematico en situaciones contextuales (situaciones diversas que den origen al objeto) muy cercanas a las que vive
el estudiante en su vida en sociedad, que resignifiguen al objeto matematico mediante su uso (sin anularlo o
desdibujarlo), por encima de la resolucion de problemas de la matematica escolar, es decir, significarlo
progresivamente. Lo anterior, estad sustentado en lo que se denomina construccion social del conocimiento
matematico.

. Propdsito general de la asignatura

De acuerdo con lo anterior, la asignatura de Matematicas Ill, propone el logro de un propdsito general que al mismo
tiempo promueve el logro del perfil del egresado, fundamentado en las competencias genéricas planteadas en el
marco de la Reforma Integral de la educacién Media Superior (RIEMS), asi como en las competencias disciplinares
basicas del campo de la matematicas.

De esta manera, al final del curso se busca que el alumno:

Analice las caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas planas, que le ayuden a Interpretar mejor
el entorno que le rodea, desarrollar su creatividad, su pensamiento logico inductivo y deductivo, su
razonamiento critico, su capacidad de comunicar, argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos,
y, la habilidad para plantear y resolver problemas.
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V. Contribucidn al perfil del egresado

El perfil del egresado de nuestro bachillerato retoma las competencias genéricas y disciplinares planteadas en el
MCC inscrito en la RIEMS que se desarrolla en México, relacionandolas con los rasgos de cada ambito establecido
en el perfil de egreso del MEPEO, de las cuales algunas son idénticas, otras reformuladas y se adicionan nuevas
como aportaciones originales por parte del bachillerato de la UAS. A los respectivos atributos y competencias
disciplinares se le han incorporado criterios de aprendizaje, con la finalidad de expresar la intencién didactica de las
competencias, a través de los diversos espacios curriculares. De esta manera, la estructura y el contenido del
presente programa de estudios mantiene estricta correlacion con el Perfil del Egresado del Bachillerato de la UAS, y
al mismo tiempo con el Perfil de Egreso orientado en el marco del MEPEO. Las particularidades de esta correlacion
se muestran en los siguientes parrafos.

Desde la asignatura de Matematicas Ill se promovera desarrollar especificamente en el estudiante un total de 9
atributos de 5 competencias genéricas, dentro de las siguientes categorias; se expresa y se comunica, piensa critica
y reflexivamente, aprende en forma auténoma y trabaja en forma colaborativa. Sin embargo, es necesario precisar
gue no solo se busca el desarrollo de éstas, sino de todas las competencias genéricas, de tal forma, que desde esta
asignatura durante los procesos de resolucion de ejercicios y problemas, asi como en las tareas y participaciones
individuales y grupales, se promueven en el estudiante el autoconocimiento, la valoracion, la sensibilidad al arte, la
eleccion y practica de estilos de vida saludable, la conciencia ética, civica y ecoldgica, la participacién ciudadana y
el respeto a la diversidad cultural y personal.

A continuacion, se muestran las matrices que muestran evidencia de la correlacion entre el ambito, rasgo del perfil
de egreso del MEPEO, con las competencias, atributos, contenido central y criterios de aprendizaje a lograr en cada
una de las unidades de Matematicas .
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Tabla 1: Relacion entre ambitos y rasgos del perfil de egreso del MEPEO que se promueven en Matematicas Ill.

Ambito Rasgos del perfil de egreso del MEPEO
Lenguaje y 1. Se expresa con claridad en espafiol, de forma oral y escrita.
comunicacion 2. ldentifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiera conclusiones a partir de ellas.

5. Construye e interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren de la
utilizacion del pensamiento matematico.

6. Formula y resuelve problemas, aplicando diferentes enfoques.

7. Argumenta la solucidon obtenida de un problema con métodos numéricos, gréaficos o
analiticos.

11. Utiliza el pensamiento logico y matematico, asi como los métodos de las ciencias para
analizar y cuestionar criticamente fendbmenos diversos.

Pensamiento
matematico

Pensamiento critico y

solucién de . L S —

problemas 12. Desarrolla argumentos, evalla objetivos, resuelve problemas, elabora y justifica
conclusiones y desarrolla innovaciones.

Habilidades

18. Trabaja en equipo de manera constructiva y ejerce un liderazgo participativo y

socioemocionales 'y
responsable.

proyecto de vida

» 18. Trabaja en equipo de manera constructiva y ejerce un liderazgo participativo y
Colaboracion y responsable.

trabajo en equipo 19. Asume una actitud constructiva.

Habilidades digitales = 33. Aprovecha estas tecnologias (TIC) para desarrollar ideas e innovaciones.
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Tabla 2: Relacién entre competencias genéricas y sus atributos, con el perfil de egreso del MEPEO

17. Toma
decisiones que le
generan bienestar
presente,
oportunidades, y
sabe lidiar con
riesgos futuros.

1. Se expresa con
claridad en
espafiol, de forma
oral y escrita.

2. Identifica las
ideas clave en un
texto o discurso
oral e infiera
conclusiones a
partir de ellas

11. Utiliza el
pensamiento
l6gico y
matematico, asi
como los métodos
de las ciencias
para analizar y
cuestionar

1. Se conoce y
valora a si mismo y
aborda problemas
y retos teniendo en
cuenta los
objetivos que
persigue.

4. Escucha,
interpreta y emite
mensajes
pertinentes en
distintos contextos
mediante la
utilizacion de
medios, codigos y
herramientas
apropiados.

5. Desarrolla
innovaciones y
propone
soluciones a
problemas a partir
de métodos

1.4 Asume
comportamientos y
decisiones
informadas y
responsables.

4.1. Expresa ideas y
conceptos mediante
diversos sistemas
de representacion
Simbdlica.

4.3 Identifica y
evalia las ideas
clave en un texto o
discurso oral e
infiere conclusiones
a partir de ellas.
5.1. Sigue
instrucciones y
procedimientos de
manera reflexiva en
la busqueda y
adquisicion de
nuevos
conocimientos.

Asume comportamientos
responsables, tomando en
cuenta sus habilidades
sociales.

Utiliza representaciones
simbdlicas para expresar
ideas y conceptos propios
de cada campo disciplinar
de manera pertinente.

Analiza ideas clave en un
texto verbal y escrito,
utilizando los lenguajes
interdisciplinarios,
académicos, cientificos y
tecnologicos.

Sigue instrucciones en
forma reflexiva cumpliendo
con los procedimientos
Preestablecidos.
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Habilidades
digitales

Pensamiento
critico y
resolucién de
problemas

Colaboracion y
trabajo en equipo

criticamente
fenédmenos
diversos.

12. Desarrolla
argumentos,
evalla objetivos,
resuelve
problemas,
elabora y justifica
conclusiones y
desarrolla
innovaciones

33. Aprovecha
estas tecnologias
(TIC) para
desarrollar ideas e
innovaciones.

12. Desarrolla
argumentos,
evalla objetivos,
resuelve
problemas,
elabora y justifica
conclusiones y
desarrolla
innovaciones.

18. Trabaja en
equipo de manera
constructiva y
ejerce un
liderazgo
participativo y

establecidos.

6. Sustenta una
postura personal
sobre temas de
interés y relevancia
general,
considerando otros
puntos de vista de
manera critica y
reflexiva.

7. Aprende por
iniciativa e interés
propio a lo largo de
la vida.

5.2 Ordena
informacion de
acuerdo a
categorias,
jerarquias y
relaciones.

5.6. Utiliza las
tecnologias de la
informacién y
comunicacioén para
procesar e
interpretar
informacion.

6.4 Estructura ideas
y argumentos de
manera clara,
coherente y
sintética.

7.3 Articula saberes
de diversos campos
y establece
relaciones entre
ellos y su vida
cotidiana.

Ordena ideas clave de la
informacién estableciendo
relaciones coherentes entre
ellas.

Utiliza las tecnologias de la
informacién y comunicacion
en el procesamiento e
interpretacion de la
informacion mediante el
uso de herramientas
digitales apropiadas.

Estructura ideas y
argumentos de manera
coherente y ordenada
sobre una temética social
y/o natural especifica.

Explica eventos particulares
de su vida cotidiana,
utilizando los aportes de
distintos campos del
conocimiento.
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_ responsable

8.1 Plantea Propone alternativas de v v Y
problemas y ofrece solucién a problemas
alternativas de diversos, mediante una
18. Propone solucién al part|;:_|paC|on re_sponzable y
alternativas para desarrollar fr;ek?a;\éé en equipos de
actuar y proyectos en
solucionar 8. Participa y equipos de trabajo, y
problemas. colabora de define un curso de
manera efectiva en  accién con pasos
equipos diversos. especificos.
8.3 Asume una Trabaja en equipo v 4
19. Asume una actitud constructiva ~ compartiendo
actitud al intervenir en conocimientos y
constructiva. equipos de trabajo, habilidades, de manera

responsable.
congruente con los

conocimientos y
habilidades que
posee.
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Tabla 3: Relacion entre competencias disciplinares basicas, contenidos UAS vy criterios de aprendizaje, con el perfil

de egreso del MEPEO.

Ambito Perfil  de

Pensamiento Matematico

egreso del
MEPEO

5.Construye
e interpreta
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales
que
requieren
del
pensamiento
matematico.

6.Formula
y resuelve
problemas,
aplicando
diferentes
enfoques

Competencias
disciplinares bésicas de
matematicas
M1. Construye e interpreta
modelos mateméaticos
mediante la aplicaciéon de

procedimientos

aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y
variacionales, para Ia

comprension y analisis de
situaciones reales,
hipotéticas o formales.

M2. Formula y resuelve

problemas matematicos,
aplicando diferentes
enfoques.

Contenido

3.1 Semejanza de
triangulos

4.1 Razones
trigonométricas

1.1 Estudio de
segmentos y
angulos

1.2 Descubrimiento
y demostracion

1.3 Construcciones
geomeétricas

Criterios de aprendizaje
(aprendizajes esperados)

Aplica las nociones de razén y
proporcién para determinar la
definiciéon y propiedades de los
triangulos semejantes y sus
aplicaciones en mediciones
indirectas.

Aplica el concepto de razon
trigonométrica para el
establecimiento de las
relaciones entre los lados de
triangulos  rectangulos  en
general y de triangulos
rectangulos especiales.

Aplica los conceptos basicos
de segmentos y angulos para
comprender las propiedades
de los segmentos y la
clasificacibn 'y medida de
diversos tipos de angulos.

Utiliza los conocimientos
adquiridos para la prueba
informal o formal de conjeturas
sencillas con angulos vy
segmentos.

Realiza construcciones con
regla y compas para
ejemplificar segmentos,
relaciones entre segmentos,
angulos y sus propiedades.

Unidades
nm v v Vi
\/

\l
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2.2 Congruencia
de triangulos

3.1 Semejanza de
triangulos

4.2 Aplicaciones
de la trigonometria

5.1 Funciones
trigonométricas

5.2 Identidades
trigonométricas

6.3 Calculo de
areas

6.4 Calculo de
Volimenes

Aplica  los  criterios  de
congruencia para resolver
problemas de aplicacion.

Utiliza los criterios de
semejanza para establecer la
semejanza entre triangulos
como herramienta para
resolver problemas de
aplicacion.

Aplica las propiedades de las
razones trigonométricas en la
resolucién de triangulos
rectangulos y problemas de
aplicacién

Utiliza las propiedades de las
diversas funciones
trigonométricas en la solucion
de ecuaciones trigopnométricas
y problemas de aplicacion
Utiliza identidades
trigonométricas de angulos
sencillos y de sumas de
angulos para la resoluciéon de
problemas.

Aplica los conceptos basicos
de la trigonometria en el
calculo de é&reas para la
resolucién de problemas de
aplicacién

Aplica los conceptos basicos
de la trigonometria en el
calculo de volumenes para la
resoluciébn de problemas de
aplicacion
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7.
Argumenta
la solucién
obtenida de
un problema
con métodos
numericos,
graficos o
analiticos

M3. Explica e interpreta
los resultados obtenidos
mediante procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos
establecidos o situaciones
reales.

M4. Argumenta la solucion
obtenida de un problema,
con métodos numeéricos,
graficos, analiticos o
variacionales, mediante el
lenguaje verbal,
matematico y el uso de las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion.

M6. Cuantifica, representa
y contrasta experimental o
mateméaticamente las
magnitudes del espacio y

3.1 Semejanza de
triangulos

4.1 Razones
trigonométricas

2.2 Congruencia
de triangulos

5.2 Identidades
trigonométricas

5.3 Ley de los
senos y Ley de los
cOSsenos

6.2 Circunferencia
y circulo.

3.2 Triangulos
rectangulos:
Medias
proporcionales y

Aplica las nociones de razén y
proporcién para la comprension
de las propiedades de triangulos
semejantes, estableciendo los
criterios de semejanza

Aplica el concepto de razén
trigonométrica para el
establecimiento de las
relaciones entre los lados de
triangulos rectangulos

Utiliza los criterios de
congruencia para establecer la
igualdad entre triangulos como
herramienta  para  resolver
problemas de aplicacion

Justifica los procesos mediante
los que se establece la
equivalencia de expresiones
trigonométricas.

Describe y justifica los
procesos mediante los que se
generalizan las razones
trigonométricas al tratamiento y
resolucion de triangulos no
rectangulos.

Describe y Justifica las
propiedades de segmentos,
angulos y rectas en la
circunferencia

Analiza la situacion 0
problema, y la identifica como
un problema de cuantificacion
gue se resuelve con el teorema
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V.

5.Construye
e interpreta
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales

que
requieren

del
pensamiento
matematico

las propiedades fisicas de Teorema de
los objetos que lo rodean.

M8. Interpreta

graficas,

tablas,
mapas,

diagramas y textos con

simbolos matematicos y

cientificos.

Pitagoras

4.2 Aplicaciones
de la trigonometria

5.1 Funciones
Trigonométricas

6.1 Poligonos y
sus propiedades

2.1 Propiedades
de los triangulos

3.2 Triangulos
rectangulos:
Medias
proporcionales y
Teorema de
Pitagoras

de Pitagoras.

Representa matematicamente
relaciones entre magnitudes y

determina los valores
respectivos, mediante la
aplicaciéon de diversos
conocimientos sobre

trigonometria.

Representa mateméaticamente
relaciones entre magnitudes y

determina los valores
respectivos, mediante la
aplicacion de diversas

funciones trigonométricas
Analiza la  situacién 0
problema, y la identifica como
un problema de cuantificacién
con poligonos que se resuelve
atendiendo sus propiedades.

Extrae informacion relevante
mediante las representaciones
de diversos tipos de triangulos
a fin de establecer las
propiedades.

Extrae informacion relevante
mediante las representaciones
de diversos tipos de triangulos
rectangulos a fin de establecer
las propiedades del teorema de
Pitagoras.

Orientaciones didacticas generales para la implementacion del programa

La orientacion didactica esta enfocada principalmente al tratamiento de los objetos geométricos a partir de
problemas contextualizados (Aplicaciones). Es decir, trabajar los objetos a partir de su pertinencia en problemas
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de contexto. En este sentido, el proceso de ensefianza de la Matematica se debe desarrollar de forma tal que los
alumnos aprendan los métodos légicos en su aplicacién concreta en su uso activo. Se debe aprovechar toda
oportunidad para que los alumnos “descubran” las leyes, reglas, teoremas, formen conceptos, creen
demostraciones, encuentren ideas para la solucion de problemas, etcétera. En otras palabras, los alumnos deben:

* Buscar soluciones, no sélo memorizar procedimientos;
 Explorar patrones, no sélo memorizar férmulas;
» Formular conjeturas, no sélo hacer ejercicios.

Para tal fin, se propone que la planificacion del curso y las interacciones del docente con los alumnos sean guiadas
por la siguiente estrategia didactica general que esta basada en el método de las funciones didacticas, en las fases
de ensefianza de Van Hiele y en las dimensiones de Marzano:

Fase I: informacion/problematizacion. En esta fase se presentan a los estudiantes situaciones y observaciones
necesarias para el trabajo. Se destacan tres subfases:

e Motivacion. Los alumnos tienen que ser motivados para que comprendan que precisamente el tratamiento
de esta unidad, de este tema, de este concepto, de este teorema 0 de esta demostracién es conveniente o
necesaria o tiene determinada utilidad. Debe tenerse muy en cuenta que el pensamiento comienza con un
problema, una pregunta, una contradiccion, asombro o sorpresa.

e Orientacion hacia el objetivo. Por orientacion hacia el objetivo se debe entender la informacién anticipada a
los alumnos del resultado de su actividad. Esta informacion no es un simple planteamiento del objetivo, sino
que, ante todo, debe realizarse de modo que se describa la via que conduce hacia el objetivo, es decir, se
encuentran los pasos que deben darse para alcanzar ese objetivo.

e Aseguramiento del nivel de partida. El aseguramiento de las condiciones previas, esta en estrecha relacion
con el planteamiento de la via que conduce hacia el objetivo, y es decisivo para un aprendizaje exitoso.

Fase Il: adquirir conocimiento. Se consideran tres subfases para adquirir nuevo conocimiento:
e Trabajar la via que lleva hacia el objetivo.
e Formular el nuevo conocimiento.

Plan de Estudio 2018 PAG.18



e Ejercitacion. El objetivo de la ejercitacion radica en el desarrollo de habilidades y habitos. Destacamos tres
tipos de ejercicios:
1.Ejercicios con texto relacionados con la practica o problemas practicos de dominio extra matematico.
2.Ejercicios de fundamentacion y demostracion.
3.Problemas de calculo de magnitudes.

Fase llI: aplicacion/profundizacion. Ahora los alumnos deben aplicar los conocimientos y lenguaje que acaban de
adquirir a otras investigaciones diferentes de las anteriores, en donde se manifieste el caracter interdisciplinar de la
matematica. Los alumnos mejoran los conocimientos del tema en estudio mediante el planteamiento por el profesor
de problemas que, puedan desarrollarse de diversas formas o que puedan llevar a diferentes soluciones. Los
problemas de esta fase deben presentar situaciones nuevas, ser abiertos, con varios caminos de solucion.

Fase IV: integracion/sistematizacion. A lo largo de las fases anteriores, los estudiantes han adquirido nuevos
conocimientos y habilidades, pero todavia deben adquirir una vision general de los contenidos, y métodos que tiene
a su disposicién, relacionando los nuevos conocimientos con otros campos que hayan estudiado; se trata de
condensar en un todo el dominio que ha explorado su pensamiento.

Fase V: evaluacion del proceso. Al final de la unidad habria que analizar con los alumnos:

e Sise lograron los objetivos;

e ¢;en qué nivel y con qué profundidad?

e ¢ qué falta aun por lograr?
Habilidades socioemocionales (HSE)
De manera transversal, se pretende desarrollar habilidades socioemocionales en los estudiantes, como una parte
importante de la labor docente, como lo es la promocion del trabajo colaborativo, el compartir sus ideas, realizar
propuestas, ampliar su vision de las cosas; comunicarse de manera asertiva, socializar con sus compaferos,
construir y reconstruir aprendizajes; ademas, en todo momento poner en practica los valores como la tolerancia, el
respeto, la solidaridad, entre otros. Asimismo, las habilidades socioemocionales se promoveran por los docentes del

tercer semestre, a través de ocho lecciones referidas a la conciencia social de los estudiantes. De manera
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particular, se incorpora en el programa de la leccion: Redes sociales: participacion proactiva para la conciencia

social. Sin embargo, este ambito sera evaluado por los docentes de la asignatura de Orientacion educativa lll.

VI. Interdisciplinariedad y Transversalidad

Se conoce como Interdisciplinar en el ambito educativo al trabajo que requiere de la colaboracién de diversas
disciplinas y de especialistas diferentes. La transversalidad consiste en utilizar algunas tematicas de manera
permanente.

En este sentido, la interdisciplinariedad y transversalidad se promueven a través del trabajo colegiado entre los
docentes de las asignaturas, mediante proyectos y otras actividades diversas. Las actividades de
interdisciplinariedad y transversalidad permiten conectar los conceptos y teorias de las asignaturas entre si, para
favorecer la comprension de las relaciones entre los diferentes ejes y componentes, asi como, contribuir al
desarrollo de competencias en argumentacién y comunicacion, tanto oral como escrita.

Las actividades interdisciplinarias permiten contextualizar los contenidos de los cursos por medio de la resolucion de
problemas de la vida cotidiana atendiendo principalmente probleméticas locales. Estas generaran la necesidad de la
participacion de distintas disciplinas y por lo tanto, la necesidad de involucrar a diferentes docentes.

En el siguiente grafico se muestra las relaciones transversales de los saberes de las distintas asignaturas de tercer
semestre lo que permitira la correcta articulacion entre ellos, a través de una problematica en contexto, relacionada
con la historia de México o con problematicas relacionadas con el proyecto de ciencias promovido por la materia de
Mecanica .
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Mapa integrador del Tercer Semestre

PROBLEMATICA
DEL CONTEXTO

en correspondencia con

L2 Revolucidn Mexicana (1910-1940)

Rasgos relevantes del proceso de

consolidacidn del Estado mexicano (1940-1970)
Del resurgimiento del populismo a i

transicién democratica del 2000 en México

Sinalca durante el pericdo 1910-2000
Producto

integrador
del curso

Asignaturas que
contribuyen

ﬁi“"‘jb ;l—'

e |

SRIENTACION (nGues m |

Introduccién a 1a Fisica
Movimiento mecinico, un cambio fundamental
Estudio de algunos movimientos de interés

Producto
integrador
del curso

Problemario |

METODOLOGIA DE ETICA Y
EDUCA LA INVESTIGACION DESARROLLO
SOCIAL T HUMANO 1
. . =i Manipulacidn Habusdades Traduccién de Métodos Relacién de 1os
tr "? 4 £l debate de hoja de socloemocionales: una conclusion cuantitativos y seres humanos
g ool Audiogula cdiculo electronica Conciencia Social cudlitativos con el mundo
Guion cortometraje l
CORTOMETRAJE | INFORME ANALISIS | BLOG/REVISTA |
ESTADISTICO

PLAN DE ACCION PORTAFOLIO
DE EVIDENCIAS

REFLEXIVO SOBRE
ESTUDIO DE CASO

De acuerdo al esquema anterior, los diversos cursos de tercer semestre podran participar en proyectos dirigidos por
tematicas de Historia de México o por el proyecto de ciencias. La participacién en los proyectos, estara determinada

por los contenidos disciplinares de cada asignatura.
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Representacion grafica de la participacion de matematicas Il en el proyecto de ciencias

[(Proymdodond.

en correspondencia con

Btudco de segmentos y dngulos
iedades de los tridngulos
Introduccién a la Fisica Sem
Movlmaento mecémco, un cambio fundamental ]ﬂ—comemdo Hednla 1 nm m contenido mo&"ﬁm&"gz
de

de interés Funciones Trigonométricas
Poligonos y sus propledades

cenlmdo en una
investigacion——p - de las siguientes

modal -dades
Titulo del
proyect
mologh de la ] [ } para
Experimen l !m "'ursaorw

(1ntroduccién ) l Busca \ | nabmaaoes Orientacién
m,Whu.nld.l Consle lc £d iva IV

Planteamlcnto
de problema

Desarrolla valores
como veracidad,

honestidad, > Laboratorio de
it | Internet Cémputo 111
solidar d"d' ! Yd fase intermedia
nesponsaLEkiado oesarrouo del
provedo 4 / \ v
bcl Y m:ior;rl\e de|s:|uc06n s , - mamzunladas > [ Hoje de cAlculo)
ult
Redaccién de m
Fau final
s ((Conclusién

i -
< elaborado Editor de Expuesto y
| — Documemo en un texto publicado en

sobre
Audioguia
Cortometraje

Diversos contenidos de Matematicas Ill son un apoyo importante para el desarrollo del proyecto de ciencias
correspondiente a la materia de Mecanica |. Tales como: Segmentos, propiedades de los angulos, congruencia y
semejanza de triangulos, razones trigonométricas, funciones trigonométricas y poligonos.
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Por lo que el producto integrador del curso se puede orientar hacia situaciones probleméticas como:

¢ Problemas de medicion

e Problemas de vectores

e Movimiento mecanico

e Descripciones de movimiento
e Fuerza de gravitacion

Tomando en cuenta el curso de laboratorio de computo Ill, se pueden incluir en el producto integrador, problemas
gue promuevan el disefio de algoritmos, como la construccidon de poligonos, la busqueda del nimero de diagonales

de poligonos regulares etc.

Representacion grafica del curso de matemaéticas Il y su relacion con otras materias.

| Matematicas Il |

I. Relaciones entre
angulos.

(" Relaciones entre |
los segmentos y
angulos de figuras
geometricas,

Construccion de Propiedades de
figuras geométricas segmentos y dngulos

bdsicas
Congruencia de
trigngulos
(" Propiedades |

. . [— .
Semejanza de triangulos ‘ de semejanza
\_de trigngulos

II. Triangulos:
propiedades y
criterios de
Ccongruencia

(" Propiedades |
de igualdad
| de trigngulos |

integrador de Ia
unidad if

Ill. 5emejanza de
triangulos y
Teorema de

Pitdgoras

| integradorde la
unidad Il
‘-[ Razones trigonométricas ] —+| Resoclucion de r'nre_gmdor
tridngulos Unidad H-':_

IV. Trigonometria:
aplicaciones de
triangulos
rectangulos

L ¢ WModelacion

integrador
) Unidad V

de problemas
a través de

V. Funciones
trigonomeétricas:
aplicaciones de
triangulos

trigonométricas

Funciones }
—

oblicudngulos Argumentos
deduciios para proaucto
; Propiedades de los 7
V1. Poligonos y poligonos establecer D;T;ef::;?;w
circunferencia propiedades de los 3
. Prablemario
poligonos

Interdisciplinariedad fTransversalidad

MECANICA |

LABORATORIO DE
COMPUTO Il

Producto integrador del

Proyecto de
curso: Ciencias
Problemario
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VII. Estructura general del curso

ASIGNATURA | MATEMATICAS IlI
Analiza las caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas planas, que le ayuden a
PROPOSITO Interpretar mejor el entorno que le rodea, desarrollar su creatividad, su capacidad de comunicar,
argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos, y, la habilidad para plantear y resolver
problemas.
UNIDADES PROPOSITOS DE UNIDAD HRS.
I. Relaciones entre angulos. Analiza las caracteristicas y propiedades de segmentos y angulos, iniciandose
Construccién de figuras en la argumentaciéon geométrica, y aplica dicho conocimiento en la construccion 12
geométricas basicas. de figuras geométricas basicas y en la solucién de problemas.
Analiza las caracteristicas y propiedades de los triangulos, incluyendo las
II. Triangulos: propiedades y relaciones de congruencia, para desarrollar y presentar argumentos inductivos y 12
criterios de congruencia deductivos sobre estas ideas y relaciones geométricas, y, las aplica en diversos
contextos tedricos o practicos.
Ill. Semejanza de triangulos y Analiza las relaciones de semejanza de triangulos y relacion pitagérica, y las 8
Teorema de Pitagoras aplica en la modelacién y resolucién de problemas de su entorno.
IV. Trigonometria: aplicaciones Analiza las relaciones trigonométricas en triangulos rectangulos y las aplica en la 12
de tridngulos rectangulos resolucién de problemas de su entorno.
V. Funciones trigonometricas: Analiza las funciones trigonométricas y las aplica en la resoluciéon de problemas
aplicaciones de triangulos de su entorno 20
oblicuangulos '
VI. Poligonos y circunferencia: Analiza las caracteristicas y propiedades dg los poligonog y circunferencia,. para
. desarrollar y presentar argumentos inductivos y deductivos, sobre relaciones 16
conceptos y propiedades o . . . L
geomeétricas, v, las aplica en diversos contextos tedricos o practicos.
Totales: 80 Horas
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Representacion gréfica del curso

MATEMATICAS III

Se estudia la Se astudia la

GEOMETRIA TRIGONOMETRIA

Empieza con

| ANGULOS Y SEGMENTOS |

Antecedentes para estudiar

Establece en el tridngulo
) rectangulo, las
TRIANGULOS

De estos estudiaremos

Se extenden al plano

coordenado

cartesiano para —{|_ FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

[PROPIEDADES Y CONGRUENCIA]  [Semejanza y teorema de Pitagoras |— B25¢° para | RAZONES TRIGONOMETRICAS |—

establecer las

Permite demostrar propiedades de

Permiten
LEY DE SENOS Y COSENOS ]
POLIGONOS ¥ CIRCUNFERENCIA RESOLUCION DE TRIANGULOS Permiten
RECTANGULCJS £

RESOLUCION DE TRIANGULOS
OBLICUANGULOS

i Se aplican en
Se aplican en P e aplucan en

S /
\\ Se aplican en

RE SOLUCION DE PROBLE MAS]
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VIIl. Desarrollo de las unidades

dad Relaciones entre angulos. Construccién de figuras geométricas basicas 12

Analiza las caracteristicas y propiedades de segmentos y angulos, iniciandose en la
Propositos de la unidad argumentaciéon geométrica, y aplica dicho conocimiento en la construccion de figuras geométricas
basicas y en la solucion de problemas.

AMDItO y Atributos de las competencias generica

Ambito Atributo Criterio de Aprendizaje
4.1. Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas | Utiliza representaciones simbolicas para
Lenguaje y comunicacion de representacion simbdlica expresar ideas y conceptos propios de
cada campo disciplinar de manera
pertinente

Colaboracién y trabajo en equipo | 8.3 Asume una actitud constructiva al intervenir en equipos Trabaja en equipo compartiendo
de trabajo, congruente con los conocimientos y habilidades | conocimientos y habilidades, de manera

gue posee. responsable.
Ambito y Competencias disciplinares basicas
Ambito Area Matematicas Contenido Criterios de Aprendizaje

Pensamiento Matematico M2. Formula y resuelve Aplica los conceptos basicos de
pro.blemas matematicos, 1.1 Estudio de segmentos vy segmentgs | y gn%ulé)s q prla\ra
aplicando diferentes angulos comprender las propiedades de los
enfoques. segmentos y.Ia cIaS|f[caC|on y medida

de diversos tipos de ngulos.

M2. Formula y resuelve Utiliza los conocimientos adquiridos
problemas matematicos, 1..2 Descubrimiento y para la prueba informal o formal de
aplicando diferentes demostracion conjeturas sencillas con angulos y
enfoques. segmentos.
M2. Formula y resuelve Realiza construcciones con regla y
problemas matematicos, _ . compas para ejemplificar segmentos,
aplicando diferentes 1.3 Construcciones geometricas | relaciones entre segmentos, angulos
enfoques. y sus propiedades.
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Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales-valorales

e Reconoce las representaciones graficas
y simbdlicas de las nociones
geomeétricas basicas: punto, linea, linea
recta, plano, segmento, rayo, angulo,
bisectriz, punto medio, rectas paralelas
y rectas perpendiculares.

e Define grado sexagesimal.

e Identifica los &ngulos segun su medida:
recto, agudo, obtuso y llano.

e |dentifica los angulos segun su posicion:
adyacentes y opuestos por el vértice.

¢ |dentifica los &ngulos segln la suma de

sus medidas: complementarios Yy

suplementarios.

Reconoce y distingue los angulos que
se forman cuando dos rectas son
cruzadas por un transversal.

Realiza construcciones geométricas
bésicas.

Aplica la propiedad aditiva de
segmentos y angulos dibujando
diagramas como técnica para
resolver problemas.

Realiza conversiones en el sistema
sexagesimal (de grados a minutos y
segundos y viceversa).

Aplica la propiedad aditiva del
angulo en la resolucion de
problemas.

Realiza demostraciones deductivas
de manera informal, relativas a los
angulos opuestos por el vértice, y a
angulos formados por dos rectas
paralelas y una transversal.

Aplica las propiedades de los
angulos adyacentes, opuestos por el
vértice y los formados por rectas
paralelas y una transversal, para
determinar las medidas de &angulos.

Resuelve problemas de su entorno
utilizando propiedades de
segmentos y angulos.

Aprecia la utilidad del lenguaje geométrico
para modelar el mundo fisico.

Aprecia que las relaciones geométricas se
utilizan en la resolucién de problemas
sobre arte, naturaleza y arquitectura.
Valora la importancia de la demostracion
para aceptar o rechazar conjeturas.
Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar problemas.
Muestra perseverancia y flexibilidad en la
busqueda de soluciones a las tareas
matematicas.

Muestra buena disposicion para aceptar y
corregir errores.

Respeta y valora las soluciones distintas
de las propias.

Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo.

Aporta su opinién personal y considera las
opiniones de otras personas.

1.1 Estudio de segmentos y angulos

1.1..1 Conceptos preliminares: Punto, linea, linea recta, plano, espacio, segmento, semirrecta, angulo, puntos colineales, puntos
coplanares, rectas concurrentes, rectas intersecantes, rectas paralelas.
1.1.2 Estudio de segmentos: Longitud, propiedad aditiva, segmentos congruentes o iguales, punto medio.

1.1.3 Medicion de angulos: Medida de un angulo, conversién de minutos y segundos a grados y viceversa, propiedad aditiva, &ngulos

congruentes, bisectriz, rectas perpendiculares.

1.1.4 Tipos de &ngulos:

e Segun su medida: angulo recto, agudo, obtuso, llano.

e Seguln la posicion de sus lados: adyacentes, opuestos por el vértice.
e Seguln la suma de sus medidas: complementarios, suplementarios.
e Seguln la posicién de dos rectas cruzadas por una transversal: correspondientes, alternos internos, alternos externos, colaterales
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internos.

1.2 Descubrimiento y Demostracién

1.2.1 La demostracion en geometria: Axioma, postulado y teorema.
1.2.2 Descubrimiento y demostracién en angulos (1): angulos adyacentes y angulos opuestos por el vértice.
1.2.3 Descubrimiento y demostracion en angulos (2): angulos entre paralelas.

1.3 Construcciones geométricas.

1.3.1 Duplicacion de segmentos y angulos

1.3.2 construccién de la bisectriz de un angulo,

1.3.3 construccion de la mediatriz,

1.3.4 construccion de perpendiculares a una recta, construccion de rectas paralelas.
Estrategias didacticas sugeridas

Parte |. Representacion gréaficay simbdlica de conceptos basicos

1.

Aseguramiento del nivel de partida. El docente interroga al grupo sobre conceptos geométricos basicos tomados de la realidad, es
decir, los relaciona con situaciones cotidianas, a fin de que el estudiante relacione los conceptos que se revisaran con situaciones de su
vida diaria. Una vez revisadas algunas figuras geométricas basicas, se Instruye para que se resuelva como examen diagnéstico, la
actividad preliminar de la unidad | del libro de texto.

Evidencia: reporte escrito del examen diagnéstico.

Motivacion: Para ilustrar la importancia de la accién simbdlica, el docente plantea un enunciado que involucre términos geométricos y

cuya informacion deba traducirse en una representacion grafica.

Orientacion hacia el objetivo: El docente planteara el primer objetivo a lograr: reconocer las representaciones gréficas y simbdlicas de

las nociones geomeétricas basicas. El docente explicara que, se estudiaran alrededor de 35 conceptos geométricos y, puesto que la gran

mayoria de ellos ya son conocidos por los estudiantes, se le dara un tratamiento agil, a través de estudio independiente en el libro de

texto.

Trabajar la via que lleva hacia el objetivo. Las secciones 1.1 a 1.4, se trabajaran en equipos. El profesor podria dividir la clase en

equipos, de modo que cada uno de ellos trabajase una de las secciones. Cada equipo expondra sus resultados ante la clase.
Evidencia: presentacion en clase.

Formular el nuevo conocimiento. Tomando en cuenta las presentaciones de los alumnos, el docente formaliza los aspectos clave de
este apartado, a saber: (a) simbolizacion de conceptos geométricos basicos; (b) identificacién de los distintos tipos de dngulos; (c)
conversion de la forma, grados, minutos y segundos a la forma decimal; (c) conexion con el algebra a través de las propiedades
aditivas del segmento y del angulo.

Ejercitacion. El docente selecciona algunos ejercicios y problemas a resolverse por los alumnos en equipo, algunos en clase, y otros
como tarea extra clase.

Aplicacion/Profundizacion. El docente plantea situaciones/problemas en las que los alumnos deben aplicar los conocimientos y el
lenguaje que acaban de adquirir.
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Evidencia: reporte escrito de ejercicios y problemas resueltos. Paginas 12 y 18 del libro de texto de matematicas Ill.
8. Integracion/sistematizacién. Los alumnos deberan presentar en esquemas apropiados los conceptos relacionados con conceptos
integradores, por ejemplo, segmento, angulo, posicién de rectas en el plano.
Evidencia: reporte escrito.

Parte Il. Descubrimiento y prueba de propiedades de angulos

1. Motivacién. El docente coordinara una lluvia de ideas en torno a las preguntas: ¢ Qué es una demostracion matematica? Debera
comentar la naturaleza deductiva de la matematica formal, y de la importancia que tiene en el aprendizaje de una demostracion, el
ciclo exploracion, razonamiento inductivo y razonamiento deductivo.

2. Orientacidn hacia el objetivo. El docente planteara el esquema general de una demostracién (pagina 27 del libro de texto), y
explicara que el objetivo de esta seccion, es iniciarse en la demostracion geométrica. Explicara que el principal objetivo de este
apartado es el estudio de los teoremas sobre angulos formados al cruzar dos rectas, y angulos entre paralelas cortadas por una
transversal.

3. Aseguramiento del nivel de partida. El docente debe asegurar que los alumnos reactiven los axiomas de los nimeros reales y
propiedades de la igualdad.

4. Trabajar la via que lleva hacia el objetivo y formular el nuevo conocimiento. Mediante interaccién dindmica, el docente
desarrollara las demostraciones relativas a angulos. Para explicar el proceso de una demostracién, se recomienda que el profesor
utilice diagramas de flujo.

Evidencia: reporte escrito de teoremas con sus demostraciones explicadas de manera informal tipo parrafo, apoyadas con
diagramas de flujo.

5. Ejercitacién. El docente selecciona algunos ejercicios y problemas que tienen que ver con aplicaciones de las propiedades de los
angulos, a resolverse por los alumnos en equipo, algunos en clase, y otros como tarea extra clase. Se debera promover en cada
caso, la explicacion, interpretacién y justificacion de procedimientos y resultados.

Evidencia: reporte escrito de ejercicios y problemas resueltos. Paginas 32 y 36 del libro de texto de matematicas Ill.
6. Aplicacion/Profundizacién. Los conceptos geométricos estudiados, se aplicaran en construcciones geométricas realizadas tanto
con regla y compas como con software dinamico.
Evidencia: reporte escrito de exploracién con tecnologia.
7. Integracién/sistematizacién. Los alumnos elaborardn un mapa conceptual que muestre los conceptos estudiados en la unidad.
Evidencia: mapa conceptual de la unidad I.
8. Evaluacion del proceso. El docente solicita a los alumnos que elaboren un texto tomando como guia las siguientes preguntas:
e ;Se lograron los objetivos?
e ¢En qué nivel y profundidad?
o ¢ Qué falta aun por lograr?
Evidencia: reporte autoevaluacion
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d d O d A 0,
Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10 %

Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4 0 5
integrantes:

1. Glosario.

2. Tareas extraclase.

Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente analisis | Lista de cotejo 25 %
y correccion de errores.

4. Problemario de la unidad con su correspondiente
analisis y correccion de errores.

5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la
unidad de aprendizaje.

Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo .
: ) . . Rubrica 35%
intermedia preferentemente a libro abierto.

Problemario parcial de la unidad: resuelto en clase de . .
Prqducto Integrador de la N P . ) Rubrica de Problemario 30 %
Unidad forma individual preferentemente a libro abierto.

Recursos y medios de apoyo didactico

e Bibliografia basica: Juarez, J. A., YIé, A., Flérez, A. (2017). Matematicas lll: Geometria y Trigonometria. Culiacan, Sinaloa, México.
DGEP-UAS-Servicios Editoriales, Once Rios.

¢ Recursos materiales:
Descarga de software dindmico GeoGebra: http://www.geogebra.org/cms/es/download/
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Propésitos de la unidad

Ambito

Tridngulos: propiedades vy criterios de congruencia

12

Analiza las caracteristicas y propiedades de los triangulos, incluyendo las relaciones de
congruencia, para desarrollar y presentar argumentos inductivos y deductivos sobre estas ideas
y relaciones geomeétricas, y, las aplica en diversos contextos tedricos o practicos de una

manera critica y reflexiva.

AMmDIto y Atributo

Atributo

Criterio de Aprendizaje

Lenguaje y comunicacion

4.3 ldentifica y evalla las ideas clave en
un texto o discurso oral e infiere
conclusiones a partir de ellas.

Analiza ideas clave en un texto verbal y escrito,
utilizando los lenguajes interdisciplinarios,
académicos, cientificos y tecnolégicos.

Habilidades digitales

5.6. Utiliza las tecnologias de Ila
informacién y comunicacion para procesar
e interpretar informacion.

Utiliza las tecnologias de la informacién vy
comunicacion en el procesamiento e interpretacion de
la informacién mediante el uso de herramientas
digitales apropiadas.

Colaboracion y trabajo en equipo

Ambito

8.3 Asume una actitud constructiva al
intervenir en equipos de trabajo,
congruente con los conocimientos Yy

habilidades que posee.
Ambito y Competencias disciplinares basicas

Area; Matematicas

Trabaja en equipo compartiendo conocimientos y
habilidades, de manera responsable.

Contenido Criterio de aprendizaje

Pensamiento matematico

M2. Formula y resuelve
problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

2.2 Congruencia de triangulos

Aplica los criterios de
congruencia para resolver
problemas de aplicacion.

M4. Argumenta la solucién
obtenida de un problema, con
métodos numeéricos, graficos,
analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las
tecnologias de la informacién y
la comunicacion.

como herramienta para
2.2 Congruencia de triangulos resolver problemas de
aplicacién

Utiliza los  criterios  de
congruencia para establecer
la igualdad entre triangulos
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M8. Interpreta tablas, gréficas, Extrae informacion relevante

mapas, diagramas y textos con 2.1 Propiedades de los mediante las
simbolos matematicos y triangulos representaciones de
cientificos diversos tipos de triangulos a

fin de establecer las
propiedades

Conceptuales Procedimentales Actitudinales-valorales

e Identifica los angulos interiores de un | eUtiliza las tecnologias de la |e Aprecia que las matematicas sostienen
triangulo. informacion, para construir triangulos, su poder y autoridad en el razonamiento

e Establece sistemas de angulos exteriores asi como las rectas y puntos notables. deductivo como Unico método valido para
de un triangulo. e Utiliza las tecnologias de Ia explicar y obtener conclusiones.

e Define y clasifica los triangulos segun la informaciéon, para explorar las |e Aprecia que las propiedades de los
medida de sus &ngulos: rectangulos, propiedades de los tridngulos y los triangulos isosceles y equilateros se usan
acutangulos y obtusangulos. criterios de congruencia. en disefios y carpinteria.

e Define y clasifica los triAngulos segun la | e Justifica  las propiedades de los |e Aprecia que los triangulos congruentes y
medida de sus lados: equilatero, isésceles triangulos: sus partes correspondientes, estan
y escaleno. e Aplicar los criterios LAL, ALA, AAL Yy presentes en artesanias, arte 'y

e Identifica las rectas y puntos notables de LLL para verificar congruencia entre construccion.
un triangulo. triangulos y entre partes |e Muestra confianza en las propias

e Define triangulos congruentes o iguales. correspondientes de triangulos capacidades para afrontar problemas.

e Identifica triAngulos congruentes o iguales. congruentes. e Muestra perseverancia y flexibilidad en la

e Identifica las partes correspondientes de | ® Resuelve problemas que impliquen busqueda de soluciones a las tareas
triangulos congruentes. aplicar los criterios de congruencia en matematicas.

Identifica y enuncia los criterios de triangulos. e Muestra buena disposicién para aceptar
congruencia de triangulos, LAL, ALA, AAL, y corregir errores.
y LLL. e Respeta y valora las soluciones distintas
de las propias.
e Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo.
e Aporta su opiniébn personal y considera
las opiniones de otras personas.

Contenidos
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2.1 Propiedades de los triangulos
2.1.1 Clasificacién y construccién de triangulos: clasificacién, rectas y puntos notables de tridngulos..
2.1.2 Propiedades de los triangulos (1): angulos interiores.
2.1.3 Propiedades de los triangulos (2): Triangulos isdsceles.
2.1.4 Propiedades de los triangulos (3): Tercer angulo, angulo exterior y desigualdad triangular.

2.2 Tridngulos congruentes

2.2.1  Definicion
2.2.2 Criterios de congruencia
2.2.3 Aplicaciones de los criterios de congruencia: Partes correspondientes de triAngulos congruentes.
Estrategias didacticas sugeridas
Parte I. Clasificacion de triAngulos. Rectas y puntos notables.

1. Motivacion, orientacion hacia el objetivo. El docente plantea las preguntas: (a) ¢ Qué nombre reciben los triAngulos atendiendo sus
lados? ¢,qué nombre reciben los tridngulos atendiendo sus angulos? (b) ¢ Los triangulos equilateros pueden ser acutdngulos? ¢Y
rectdngulos? ¢ Y obtusangulos? (c) Con base en la siguiente figura ¢ qué puedes comentar acerca de las areas de los tridngulos ABC y
ABD? ¢son iguales? ¢ uno de ellos tiene mayor area que el otro? Justifica la respuesta.

C D

A B
El docente explicard que en esta seccion se reactivaran conocimientos acerca de los triangulos, planteara los objetivos que tienen que
ver con la clasificacion de triangulos y con las rectas y puntos notables de triangulos. Se debe concientizar a los alumnos, que dichos
objetivos se lograran principalmente a través del estudio independiente en el libro de texto.
2. Aseguramiento del nivel de partida. Los alumnos deberan resolver como examen diagnéstico el crucigrama de la pagina 46 del libro
de texto matematicas .
Evidencia: Examen diagnéstico resuelto.
3. Trabajar lavia que lleva a la solucién y formular el nuevo conocimiento. En equipos, los alumnos trabajaran en el libro de texto la
seccién 2.1,
Evidencia: un esquema o mapa que involucre a todos los conceptos estudiados.
4. Profundizaciéon. Con ayuda del software Geogebra, se realizaran actividades exploratorias acerca de las propiedades de las rectas y
puntos notables de los tridngulos, parecidas a las planteadas en la actividad 5 de la pagina 90 del libro de texto de matematicas lll.
Evidencia: Reporte sobre propiedades de rectas y puntos notables de triangulos.
5. Integracion/Sistematizacion. Los alumnos deberan presentar en esquemas apropiados los conceptos y propiedades estudiadas.

Parte Il. Descubrimiento y prueba de propiedades de triangulos
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1. Motivacidn. El docente podria plantear una situacién en la que se requiere calcular angulos y que muestre la necesidad de conocer
otros teoremas que complementen los ya conocidos. Por ejemplo, se podria plantear el ejercicio nimero 12 de la pagina 56, del libro
de texto.

2. Orientacion hacia el objetivo. El docente explicara que el objetivo de esta seccion es descubrir y demostrar propiedades que tienen
que ver con relaciones entre angulos de un triangulo, y que la via a seguir sera explorar, descubrir y demostrar cada una de las
propiedades. El trabajo se realizara principalmente con el libro de texto.

3. Aseguramiento del nivel de partida. El docente debe asegurar que los alumnos tengan presente el esquema ya conocido de una
demostracion geométrica.

4. Trabajar la via que lleva hacia el objetivo. Mediante interaccion dinamica, el docente desarrollara las demostraciones relativas a
triangulos. Para explicar el proceso de las demostraciones, se recomienda que el profesor utilice diagramas de flujo.

5. Formular el nuevo conocimiento. Los alumnos deberan escribir en su libreta de apuntes, un listado de todos los teoremas y la
presentacion de las demostraciones de manera informal tipo parrafo, apoyadas con diagramas de flujo.

Evidencia: apunte de clase con explicaciones propias acerca de demostraciones de propiedades de triangulos.

9. Ejercitacién. El docente selecciona algunos ejercicios y problemas que tienen que ver con aplicaciones de las propiedades de los
triangulos, a resolverse por los alumnos en equipo, algunos en clase, y otros como tarea extra clase. Se debera promover en cada
caso, la explicacién, interpretacion y justificacion de procedimientos y resultados.

6. Aplicacion/Profundizacién. El docente debera seleccionar problemas que permitan profundizar el conocimiento geométrico.

Evidencia: reporte escrito de ejercicios y problemas resueltos. Paginas 52, 55, 56, 60 y 64 del libro de texto de matematicas ll.

Parte Ill. Congruencia de triAngulos

1. Motivacién y orientacién hacia el objetivo. (a) El profesor plantea una definicion informal del concepto de congruencia de
triangulos. (b) Apoyado en la definicion anterior, plantea la pregunta: ¢ Para demostrar la igualdad de dos triangulos, cuantos
elementos debemos verificar? ¢ Sera necesario demostrar que sus tres lados y sus tres angulos son iguales? El docente debera
sefialar que uno de los principales objetivos de esta seccion es determinar el nimero minimo de igualdades entre elementos (lados o
angulos) de estos triangulos, que se requiere comprobar para concluir que los triAngulos son iguales. Cada uno de este conjunto de

elementos se denomina criterio de congruencia y debe enfatizarse que tienen mucha aplicacion en la medicion indirecta de distancias,

y juegan un papel muy importante en la demostracién geométrica.

2. Aseguramiento del nivel de partida. El docente debe asegurarse de que los alumnos usen adecuadamente el juego geométrico y el
software a utilizar.

3. Trabajar la via que lleva hacia el objetivo. (a) Los alumnos estudiaran en equipos el significado de congruencia de triangulos. El
profesor deberé asegurarse de la comprension de dicho concepto, encargando a sus alumnos el dibujo (sea con lapiz y papel o con
Geogebra), y el recorte de triAngulos congruentes; en clase mediante movimientos, superponer tales triAngulos congruentes,
enfatizando que sus partes correspondientes son iguales. (b) Para la exploracion de los criterios de congruencia, se recomienda
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utilicen un software que aparece en la direccion electronica: http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=4. El trabajo con
el software puede dirigirse mediante instrucciones parecidas a las que aparecen en la actividad 15 de las paginas 69 y 70 del libro de
texto de matematicas Il

Evidencia: Reporte escrito de exploracién con tecnologia.

4. Formular el nuevo conocimiento. El docente formaliza los criterios de congruencia.

5. Ejercitacioén. El profesor debera plantear: (a) construccién de triangulos conociendo los elementos de los criterios de congruencia. (b)
Varios ejercicios de demostraciones que requieran la aplicacion de los criterios de congruencia. Es un momento clave para afianzar el
método deductivo en matemaéticas.

6. Aplicacion/Profundizacién. El profesor coordinara la resolucion de problemas de aplicacién, de la congruencia de tridngulos, en la
medicién indirecta de distancia.

Evidencia: reporte escrito de ejercicios y problemas resueltos. Paginas 66, 72, 73 y 75 del libro de texto de matematicas lIl.

7. Integracién/Sistematizacién. Los alumnos deben elaborar un mapa conceptual que interrelacione todos los conceptos
geométricos estudiados hasta el momento. Evidencia: mapa conceptual de la unidad II.
8. Evaluacién del proceso. El docente solicita a los alumnos que elaboren un texto tomando como guia las siguientes preguntas:
e ¢ Se lograron los objetivos?
e ¢En qué nivel y profundidad?
e ¢ Qué falta aun por lograr?
Evidencia: reporte de autoevaluacion.
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d d O d A 0,
Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%

Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4 0 5

integrantes:
1. Glosario.
2. Tareas extraclase.
Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente | ista de cotejo 25%

andlisis y correccion de errores.

4. Problemario de la unidad con su correspondiente
analisis y correccion de errores.

5. Autoevaluacion escrita de sus desemperios en la

unidad de aprendizaje.

Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo | Rubrica 35%
intermedia preferentemente a libro abierto.

Problemario parcial de la unidad: resuelto en clase . .
Producto Integrador de la Unidad P Rubrica de Problemario 30%

de forma individual preferentemente a libro abierto.

Recursos y medios de apoyo didactico

e Bibliografia basica: Juérez, J. A., YIé, A, Flérez, A. (2017). Matematicas Ill: Geometria y Trigonometria. Culiacan, Sinaloa,
México. DGEP-UAS-Servicios Editoriales, Once Rios.

e Recursos materiales:
Direccion electronica para investigar criterios de congruencia:
http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=4
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Unidad Il

Propésitos de la unidad

Ambito

Semejanza de tridngulos y Teorema de Pitdgoras

8

Atributo

Analiza las relaciones de semejanza de triangulos y relacion pitagérica, y las aplica en la modelacién y
resolucién de problemas de su entorno, de una manera critica y reflexiva.
Ambito y Atributos de las competencias genéricas

Criterio de Aprendizaje

Pensamiento critico y solucion de problemas

5.2 Ordena informacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones

Ordena ideas clave de la informacién
estableciendo relaciones coherentes entre
ellas

Colaboracién y trabajo en equipo

8.1Plantea problemas y ofrece alternativas
de solucion al desarrollar proyectos en
equipos de trabajo, y define un curso de
accion con pasos especificos.

Ambito y Competencias disciplinares basicas

Propone alternativas de solucién a
problemas diversos, mediante una
participacion responsable y creativa en
equipos de trabajo.

de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geomeétricos y
variacionales, para la comprension
y andlisis de situaciones reales
hipotéticas o formales.

Ambito Area: Matematicas Contenido Criterio de aprendizaje
Pensamiento ML1. Construye e interpreta modelos Aplica las nociones de razén y proporcion
matematico matematicos mediante la aplicacién para determinar la definicion y propiedades

3.1 Semejanza de triangulos

de los triangulos semejantes y sus
aplicaciones en mediciones indirectas.

Pensamiento
matematico

M2. Formula 'y resuelve
problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

3.1 Semejanza de triangulos

Utiliza los criterios de semejanza para
establecer la semejanza entre triangulos y
el Teorema de Tales, como herramienta
para resolver problemas de aplicacion.

M3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos mateméaticos y
los contrasta con modelos
establecidos 0o  situaciones
reales

3.1 Semejanza de triangulos

Aplica las nociones de razén y proporcién
para la comprensién de las propiedades
de tridngulos semejantes, estableciendo
los criterios de semejanza

M6. Cuantifica, representa y

3.2 Tridngulos rectangulos:

Analiza la situacion o problema, y la
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contrasta experimental o
mateméaticamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

Medias proporcionales y Teorema
de Pitagoras

identifica como un problema de
cuantificacion que se resuelve con el
teorema de Pitagoras

M8. Interpreta tablas, graficas,
mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos

3.2 Triangulos rectangulos:
Medias proporcionales y Teorema
de Pitagoras

Extrae informacion relevante mediante
las representaciones de diversos tipos
de tridngulos rectangulos a fin de
establecer las propiedades del teorema
de Pitagoras.

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales-valorales

Define razoén. .
Define proporcion.
Reconoce y usa razones y proporciones en
contextos diversos. .
Define la proporcionalidad entre segmentos.
Enuncia las siguientes propiedades de las
proporciones: °
- Propiedad fundamental.
- Propiedad de intercambio de medios o
extremos.
- Propiedad de invertir las razones.
Define el concepto de escala.
Identifica lados homdlogos.
Define triangulos semejantes.
Identifica triangulos semejantes y la
proporcionalidad entre sus lados
homélogos.
Identifica y enuncia los criterios de
semejanza AA, LALy LLL.
Enuncia el teorema de Tales.

Aplica triangulos semejantes en
la determinacion indirecta de
distancias.

Aplica la media proporcional (o
geomeétrica) para resolver
problemas.

Aplica el teorema de Tales y el
teorema de Pitagoras y su
reciproco, en la resolucién de
problemas.

e Aprecia el uso de las proporciones en
la resolucién de problemas
relacionados con su vida cotidiana.

e Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar problemas.

o Muestra perseverancia y flexibilidad
en la basqueda de soluciones a las
tareas matematicas.

e Muestra buena disposicién para
aceptar y corregir errores.

¢ Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

e Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo.

e Aporta su opinion personal y
considera las opiniones de otras
personas.

s Enuncia el teorema de Pitagoras.
Contenidos
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3.1 Semejanza de triangulos

3.1.1 Razonesy proporciones: Definicion de: Razén, proporcion, segmentos proporcionales; propiedades de las
proporciones: propiedad fundamental, intercambio de extremos o medios, inversion de razones.
3.1.2 Definicién de triangulos semejantes: Definicion de: escala, lados homdlogos, y tridngulos semejantes.
3.1.3 Criterios de semejanza en tridngulos: AA, LLL y LAL.
3.1.4 Medicion indirecta con triangulos semejantes.
3.1.5 Teorema de Tales.
3.2 Triangulos rectangulos: Medias proporcionales y Teorema de Pitagoras.

3.2.1 Estudio de medias proporcionales
3.2.2 Teorema de Pitagoras y aplicaciones

Estrategias didacticas sugeridas

Parte |. Proporcionalidad

1. Motivacion, orientacion hacia el objetivo. (a) El docente recordara que en la elaboracién de mapas y en otras muchas situaciones
tienen una gran importancia las reproducciones a escala. De ahi la necesidad de definir el concepto de figuras semejantes y estudiar
las propiedades que la caracterizan, las cuales constituyen la base de las ampliaciones y reducciones a escala. (b) También, el
docente comentara que es necesario que se dominen las cuestiones relativas al calculo con razones y proporciones

2. Aseguramiento del nivel de partida. Propiedades de la igualdad.

3. Trabajar lavia que lleva ala solucion y formular el nuevo conocimiento. Previa lectura del libro de texto, el docente explica el
tema de proporcionalidad.

4. Ejercitacion y aplicacion. El docente, coordina la resolucion en clase del ejercicio 9 de la pagina 83 del libro de texto.

Evidencia: reporte escrito de ejercicios y problemas resueltos. Pagina 83 del libro de texto de matematicas lll.

5. Integracion/Sistematizacion. Los alumnos elaboraran un esguema que ilustre los conceptos y propiedades de las proporciones.

Parte Il. Criterios de semejanza y teorema de Tales.

1. Motivacion y orientaciéon hacia el objetivo. (a) El profesor plantea una definicion informal del concepto intuitivo de semejanza de
triangulos. (b) Apoyado en la definicién anterior, plantear las pregunta: ¢ Para demostrar la semejanza de dos triangulos, cuantos
elementos debemos verificar? ¢ Sera necesario demostrar que sus tres angulos son iguales y sus tres lados proporcionales? El
docente debera sefialar que uno de los principales objetivos de esta seccidn es determinar el nGmero minimo de igualdades entre
elementos (lados o &ngulos) de estos triangulos, que se requiere comprobar para concluir que los tridngulos son semejantes. Cada
uno de este conjunto de elementos se denomina criterio de semejanza y debe enfatizarse que tienen mucha aplicacion en la
medicién indirecta de distancias, y juegan un papel muy importante en la demostracion geométrica. (c) Debe comentarse que existe
un teorema que permite calcular de manera més directa medidas de segmentos; este teorema se llama teorema de Tales.

2. Aseguramiento del nivel de partida. Los conocimientos previos clave para esta seccion son los relativos a razones y proporciones
ya reactivados en la parte uno.

3. Trabajar la via que lleva hacia el objetivo.(a) Los alumnos estudiaran en equipos el significado de semejanza de triangulos. El
profesor debera asegurarse de la comprension de dicho concepto, encargando a sus alumnos el dibujo (sea con lapiz y papel o con
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Geogebra), y el recorte de triangulos semejantes; en clase mediante movimientos, superponer tales triangulos semejantes,
enfatizando que sus lados homélogos son proporcionales. (b) Para investigar los criterios de semejanza de triangulos, al igual que
con los criterios de congruencia se pueden construir distintos pares de triangulos que cumplen cada uno de los criterios. (c) El
teorema de Tales debe plantearse como una opcion alternativa a los criterios de semejanza, para calcular distancias.
4. Formular el nuevo conocimiento. El docente formaliza la definicién de triangulos semejantes, asi como los criterios de semejanza.
5. Ejercitacion. El profesor coordinara la resolucion de ejercicios y problemas integradores que tienen que ver con aplicaciones de la
semejanza de triangulos.
6. Aplicacion/Profundizacién. El profesor coordinara la resolucion de problemas de aplicacién, de la semejanza de triangulos, en la
medicion indirecta de distancia.
Evidencia: reporte escrito de resolucion de ejercicios y problemas resueltos. Paginas 83, 87, 91 y 96 del libro de texto de
matematicas lII.
Evidencia: reporte escrito de problemas resueltos sobre modelizacion matematica.

7. Integracion/Sistematizacién. (a) Hacer un cuadro para comparar diferencias y similitudes entre la definicién de triangulos
congruentes y semejantes. (b) Hacer un cuadro para comparar diferencias y similitudes entre los criterios de congruencia y los de
semejanza.(c) Comparar las ventajas que presenta el teorema de Tales con respecto a la semejanza para determinar longitudes de
segmentos.

Evidencia: cuadro comparativo.

Parte Ill. Teorema de Pitagoras

1. Motivacién y orientacién hacia el objetivo. (a) A partir del conocimiento sobre semejanza recién estudiado, el profesor puede
motivar la necesidad del teorema de PitAgoras como otra herramienta para calcular distancias. Esto puede hacerse planteando el
célculo de la longitud de un lado x en un triangulo rectangulo, y explicar que para aplicar la semejanza, trazamos una altura y
trabajamos en los triangulos semejantes que se forman. A continuacién se informa que puede deducirse un teorema para facilitar
estos calculos. Se plantea que el objetivo de esta seccién es determinar dicho teorema, y que su deduccion se hace aplicando la
semejanza de triangulos.

Trazo auxiliar
(altura) 4
x 4 —
3 3

2. Aseguramiento del nivel de partida. Los conocimientos previos necesarios, son los desarrollados en las partes | y Il.
3. Trabajar lavia que lleva hacia el objetivo. El profesor deducira el teorema de Pitagoras via las definiciones y teoremas de las
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medias proporcionales. Apoyados en el libro de texto, los alumnos seguiran dichas deducciones.
4. Formular el nuevo conocimiento. El profesor formaliza el teorema de Pitadgoras.
7. Ejercitacion. El profesor coordinara la resolucion de ejercicios y problemas integradores que tienen que ver con aplicaciones del
teorema de Pitagoras.
5. Aplicacion/Profundizacién. El profesor coordinara la resolucion de problemas de aplicacion del teorema de Pitadgoras en contextos
diversos.
Evidencia: reporte escrito de ejercicios y problemas resueltos. Pagina 102 del libro de texto de matematicas Il
Evidencia: reporte escrito de problemas resueltos sobre modelizacion matematica.

6. Integracién/Sistematizacion. Los alumnos elaboraran un mapa conceptual que contemple lo relacionado con la semejanza de
triangulos, teorema de Tales y teorema de Pitagoras.

Evidencia: mapa conceptual de la unidad IlI.

7. Evaluacion del proceso. El docente solicita a los alumnos que elaboren un texto tomando como guia las siguientes preguntas:
e ¢ Se lograron los objetivos?
e ¢En qué nivel y profundidad?
e ¢ Qué falta aun por lograr?
Evidencia: reporte con reflexion individual.
Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%

Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4 o 5 | Lista de cotejo
integrantes:

1. Glosario.

2. Tareas extraclase.

3. Examen intermedio con su correspondiente analisis
y correccion de errores.

4. Problemario de la unidad con su correspondiente
andlisis y correccion de errores.

5. Autoevaluacion escrita de sus desemperios en la

unidad de aprendizaje.

Subproductos 25%
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Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo | Rubrica .
intermedia preferentemente a libro abierto. 35%
Producto Integrador de la Problemario parcial de la unidad: resuelto en clase de | Rubrica de Problemario 30%

. .. . . 0
Unidad forma individual preferentemente a libro abierto.

Recursos y medios de apoyo didactico

e Bibliografia basica: Juarez, J. A., Ylé, A., Florez, A. (2017). Matematicas lll: Geometria y Trigonometria. Culiacan, Sinaloa,
México. DGEP-UAS-Servicios Editoriales, Once Rios.
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Propdsito de la unidad

Ambito

Trigonometria: aplicaciones de tridngulos rectangulos

12

problemas de su entorno.
AMDITO Atriputos de Ia ompete a

Atributo

Analiza las relaciones trigopnométricas en triangulos rectangulos y las aplica en la resolucion de

Criterio de Aprendizaje

Habilidades
socioemocionales y
proyecto de vida**

1.4 Asume comportamientos y decisiones informadas y

responsables.

Asume comportamientos responsables, tomando en
cuenta sus habilidades sociales.

Pensamiento critico y
solucion de problemas

5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias

y relaciones.

Ordena ideas clave de la informacion estableciendo
relaciones coherentes entre ellas.

Colaboracion y trabajo
en equipo

8.1Plantea problemas y ofrece alternativas de solucion al
desarrollar proyectos en equipos de trabajo, y define un

curso de accion con pasos especificos.

Ambito y Competencias disciplinares basicas

Propone alternativas de solucién a problemas
diversos, mediante una participacion responsable y
creativa en equipos de trabajo.

Ambito Area: Matematicas Contenido Criterios de aprendizaje
Pensamiento M1. Construye e interpreta modelos 4.1 Razones | Aplica el concepto de razon
matematico matematicos mediante la aplicacién de trigonométricas trigonométrica para el establecimiento

procedimientos aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

de las relaciones entre los lados de
triangulos rectangulos en general y de
triangulos rectangulos especiales.

M2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

4.2 Aplicaciones de

trigonometria

Aplica las propiedades de las razones
trigonométricas en la resolucion de
triangulos rectangulos y problemas de
aplicacién

M3. Explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos

4.1 Razones
trigonométricas

Aplica el concepto de razbn
trigonométrica para el establecimiento
de las relaciones entre los lados de
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establecidos o situaciones reales.

triangulos rectangulos.

Conceptuales

M6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o mateméticamente las
maghnitudes del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo rodean.

4.2 Aplicaciones de la
trigonometria

Procedimentales

Representa mateméticamente
relaciones entre  magnitudes vy
determina los valores respectivos,

mediante la aplicacion de diversos
conocimientos sobre trigonometria.

Actitudinales-valorales

Identifica los elementos de un triangulo
rectangulo.

Define las razones trigonométricas en el
triangulo rectangulo.

Establece las identidades trigonométricas

bésicas: reciprocas, por cociente y pitagoricas.

Establece las identidades
trigonométricas basicas: reciprocas,
por cociente y pitagoricas.

Determina y utiliza los valores
exactos de las razones
trigonométricas de los angulos
especiales para evaluar expresiones.
Obtiene los valores de las razones
trigonométricas y valores de angulos,
empleando la calculadora para
angulos entre 0° y 90°.

Utiliza las identidades trigonométricas
reciprocas para determinar los
valores de las razones
trigonométricas de angulos entre 0° y
90°.

Resuelve tridngulos rectangulos.
Aplica la trigonometria a la solucién
de ejercicios y problemas.

Aprecia la utilidad de las razones
trigonométricas para hallar medidas
desconocidas de triangulos
rectangulos que intervienen en
aviacion, medicina, astronomia,
arquitectura, etcétera.

Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la basqueda de soluciones a las
tareas matematicas.

Muestra buena disposicién para
aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo.

Aporta su opinién personal y
considera las opiniones de otras
personas.
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4.1 Razones trigonométricas.

4.1.1 Definiciones de las razones trigpnométricas: Seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante; Andlisis de los
valores de las razones trigonométricas: Variacion del seno, coseno y tangente.

4.1.2 Razones trigonométricas de angulos especiales: 30

0, 45°y 60°

4.1.3 Determinacion de razones trigopnométricas y angulos mediante calculadora.

4.1.4 Relaciones entre las razones trigonométricas: Angulos complementarios y razones reciprocas.

4.2 Aplicaciones de la Trigonometria

4.2.1 Resolucion de triangulos rectangulos
4.2.2 Aplicaciones de la trigonometria: Resolucion de triangulos rectangulos, resolucion de problemas elementales

HSE: Leccion 5: Redes sociales: participaciéon proactiva para la conciencia social.
Sesionl10. Participacién proactiva en entornos virtuales.

Estrategias didacticas sugeridas

1. Motivacion, orientacion hacia el objetivo. La motivaciéon puede hacerse con la siguiente situacion: Una escalera de 10 metros
de largo se recarga sobre una barda y su extremo inferior forma un angulo de 20° con el piso, ¢cual es la altura de la barda?

Largo dela /\

escalera=10m

Alturadela
barda

1

El profesor plantea el problema y promueve una lluvia de ideas en busca de un procedimiento de solucion. Los alumnos deben
concluir que con los conocimientos que poseen no es posible determinar la via de solucion. El profesor explica que es necesario
estudiar nuevas relaciones entre lados y angulos de un tridngulo rectdngulo que permitan determinar la longitud de un lado de un
triangulo rectangulo, conocido un angulo agudo y otro lado. El docente plantea el objetivo que consiste en estudiar las relaciones
numeéricas entre los lados y los 4ngulos de tridngulos rectangulos.

2. Aseguramiento del nivel de partida. Se debe asegurar que los alumnos conozcan los elementos de un tridangulo rectangulo,
sepan aplicar el teorema de Pitagoras y la semejanza de triangulos.

3. Trabajar lavia que lleva al objetivo. En el libro de texto se presenta un desarrollo intuitivo para llegar a las definiciones de
razones trigonométricas. Una manera mas formal de lograr esto, consiste en aplicar la semejanza de triangulos, formando varios
triangulos rectangulos; la clave aqui, es darse cuenta que todos esos triangulos son semejantes.
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E = ﬁ = E = razon trigonometrica

.
A E G C
4. Formular el nuevo conocimiento. (a) Con ayuda del libro de texto el docente coordinara la formulacion de las definiciones de
cada razén trigonométrica.
5. Ejercitacion. Esta funcién didactica, se logra de manera mas (til trabajando los angulos especiales, el uso de la calculadora
para determinar valores de razones trigonométricas y de angulos, y la resolucién de triangulos rectangulos.
6. Aplicacién/ Profundizacién. El profesor coordinara la resolucién de problemas que tiene que ver con aplicaciones de las
razones trigonométricas.
Evidencia: reporte escrito sobre ejercicios y problemas resueltos. Paginas 158, 161 y 164 del libro de texto de matematicas .
Evidencia: reporte escrito de problemas resueltos sobre modelizacién matematica.

7. Integracion/Sistematizacion. Los alumnos deberan presentar un mapa conceptual que relacione los conceptos y
procedimientos gque tienen que ver con las razones trigonométricas.
Evidencia: Mapa conceptual de la unidad IV.
8. Evaluacion del proceso. El docente solicita a los alumnos que elaboren un texto tomando como guia las siguientes preguntas:
e ¢Se lograron los objetivos?
e En qué nivel y profundidad?
e ¢ Qué falta atn por lograr?
Evidencia: reporte autoevaluacion.

a a O a d O
Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacién
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10%
Subproductos Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4 o 5 | Lista de cotejo 25%
integrantes:
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1. Glosario.

2. Tareas extra clase.

3. Examen intermedio con su correspondiente
analisis y correccion de errores.

4. Problemario de la unidad con su correspondiente
analisis y correccion de errores.

5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la

unidad de aprendizaje.

Actividades de evaluacién Examen intermedio: resuelto en clase en equipo | Examen 3500
intermedia preferentemente a libro abierto. 0
Problemario parcial de la unidad: resuelto en clase | Problemario 30%

0

Producto Integrador de la Unidad de forma individual preferentemente a libro abierto.

e Bibliografia basica: Juarez, J. A., YIé, A., Florez, A. (2017). Matematicas lll.: Geometria y Trigonometria. Culiacan, Sinaloa, México.
DGEP-UAS-Servicios Editoriales, Once Rios.
e Recursos: calculadora cientifica.
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Propésito de la unidad

Ambito

Funciones trigonométricas: aplicaciones de triangulos oblicuangulos

20

AMmDIto y Atriobutos de

Atributo

Analiza las funciones trigonomeétricas y las aplica en la resolucion de problemas de su entorno.

Criterio de Aprendizaje

Pensamiento critico y
solucion de problemas

5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en
la busqueda y adquisicién de nuevos conocimientos.

Sigue instrucciones en forma reflexiva
cumpliendo con los  procedimientos
Preestablecidos.

Colaboracion y trabajo en
equipo

entre ellos y su vida cotidiana.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones

Explica eventos particulares de su vida
cotidiana, utilizando los aportes de distintos
campos del conocimiento.

Colaboracion y trabajo en
equipo

Ambito

accion con pasos especificos.

Area: Matematicas

8.1Plantea problemas y ofrece alternativas de solucién al
desarrollar proyectos en equipos de trabajo, y define un curso de

Contenido

Propone alternativas de solucion a
problemas diversos, mediante una
participacion responsable y creativa en
equipos de trabajo.

Criterios de aprendizaje

Pensamiento
matematico

M2. Formula y resuelve | 5.1 Funciones trigonométricas

problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

Utiliza las propiedades de las diversas
funciones trigonométricas en la solucion de
ecuaciones trigopnométricas y problemas de
aplicacion.

5.2 Identidades trigonométricas

Utiliza identidades trigonométricas de
angulos sencillos y de sumas de angulos
para la resolucion de problemas.

M4. Argumenta la solucién
obtenida de un problema, con
métodos numeéricos, graficos,

5.2 Identidades trigonométricas

Justifica los procesos mediante los que se
establece la equivalencia de expresiones
trigonométricas

analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

cosenos

5.3 Ley de los senos y Ley de los

Describe vy justifica los procesos mediante
los que se generalizan las razones
trigonométricas al tratamiento y resolucion
de triangulos no rectangulos.
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M6. Cuantifica,
contrasta

Conceptuales

representa y
experimental o
matematicamente
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

5.1 Funciones Trigonométricas

las respectivos,
diversas funciones trigopnométricas

Procedimentales

Representa matematicamente relaciones
entre magnitudes y determina los valores

mediante la aplicacion de

Actitudinales-valorales

Define angulos coterminales.

Define la medida angular radian.
Identifica los distintos sistemas de
unidades angulares: sexagesimal y
circular.

Define las funciones trigonométricas
en el plano coordenado cartesiano.
Identifica el signo de las funciones

trigonométricas en los diferentes
cuadrantes.

Reconoce y define é&ngulo de
referencia

Identifica las formulas de reduccion.
Establece las funciones
trigonométricas seno, coseno Yy

tangente como una relacion entre dos
variables.
Identifica las principales propiedades

de las funciones seno, coseno y
tangente.

Identifica las formulas de adiciéon y de
angulo duplo.

Identifica las leyes de senos vy
cosenos.

Determina el angulo coterminal que corresponde a
un angulo igual o mayor a una revolucién, o
negativo.

Realiza conversiones angulares del
sexagesimal al circular y viceversa.

Dado el valor de wuna razén trigonométrica,
determina el cuadrante en el que puede estar el
lado final del angulo correspondiente.

Utiliza los valores exactos de las razones
trigonométricas de 30°, 45° y 60°, para determinar
los valores exactos de las funciones trigonométricas
de angulos multiplos de dichos angulos especiales.
Determina el valor de funciones trigonométricas de
angulos cualesquiera expresados tanto en grados
como en radianes.

Representa graficamente las
trigonométricas seno, coseno y tangente.
A partir de las gréficas de las funciones y = senfy y
= cosH, y con ayuda de un software dinamico,
bosqueja las graficas de y = csenf,y =senf +c, y =
ccos0, y = coso + c.

Aplica las diferentes identidades trigonométricas
para expresar una razon en funcion de otra.
Establece las identidades trigonométricas de suma
de angulos.

Aplica las identidades de suma de angulos para
deducir las identidades de &ngulos dobles, angulos
mitad y diferencia de &ngulos.

Resuelve ecuaciones trigonométricas sencillas del

sistema

funciones

Aprecia la utilidad de las
funciones trigonométricas seno y
coseno para analizar los
fendmenos periédicos de la
naturaleza, como el sonido o la
electricidad.

Aprecia la utilidad de la ley de
senos y cosenos para hallar
medidas desconocidas de
triangulos que aparecen en la
vida cotidiana, topografia y
aviacion.

Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y
flexibilidad en la busqueda de
soluciones a las tareas
matematicas.

Muestra buena disposicién para
aceptar y corregir errores.
Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.
Reconoce y valora la
importancia del trabajo en
equipo.

Aporta su opinion personal y
considera las opiniones de otras
personas
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tipo asenx + b =c, acosx +b=cyatanx +b=c

e Resuelve triangulos cualesquiera aplicando leyes
de senos y cosenos.

e Aplica la ley de senos y cosenos en la solucion de
problemas.

CONTENIDOS

5.1 Funciones Trigonomeétricas

5.1.1 Angulos de rotacién: Plano coordenado cartesiano, angulo en posicion normal y angulos coterminales.
5.1.2 Radianes.

5.1.3 Definicion general de las funciones trigonométricas.

5.1.4 Funciones trigonométricas de angulos mayores que 90° y negativos: reduccién de angulos.

5.1.5  Ecuaciones trigonométricas sencillas.

5.1.6 Graficas de las funciones trigopnométricas seno, coseno y tangente.

5.2 Identidades trigonométricas.

5.2.1 Identidades trigonométricas fundamentales
5.2.2 Identidades trigopnométricas de suma de dos angulos.

5.3 Leydelos senosylLeydelos cosenos

5.3.1 Resolucion de tridngulos oblicuos
5.3.2 Problemas de aplicacién

Estrategias didacticas sugeridas

Parte I. Funciones trigonométricas

1. Motivacion, orientacion hacia el objetivo. El docente puede motivar la necesidad de esta nueva unidad, haciendo un recuento de
los procedimientos para determinar valores de razones trigonométricas basados en un triangulo rectangulo. Debe hacer ver a los
alumnos que con lo estudiado hasta ahora, no es posible obtener los valores de las razones trigonométricas para cualesquier angulo
mayor que 90°. Por tanto, tenemos que ampliar las definiciones dadas para las razones trigpnométricas, ahora en términos de las
coordenadas rectangulares, donde el vértice de un triangulo rectangulo coincide con el origen y el eje x contiene a uno de los catetos.
Por tanto, el objetivo principal de este apartado, cosiste en aprender a determinar el valor de las razones trigonométricas para
cualesquier angulo.

2. Aseguramiento del nivel de partida. (a) Los alumnos deben dominar las definiciones de cada una de las razones trigonométricas.
(b) con ayuda del libro de texto y trabajando en equipos, deben estudiar de manera independiente los conceptos previos a las
definiciones de las funciones trigpnométricas (secciones 6.1y 6.2).
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El docente, debera formalizar la definicion de radian, y orientar a los alumnos para que resuelvan ejercicios de conversion de grados a
radianes y viceversa.
Evidencia: reporte escrito de resolucion de ejercicios. Pagina 184 del libro de texto de matematicas IIl.
3. Trabajar lavia que lleva hacia el objetivo. La seccién 6.3 se refiere a las definiciones de las funciones trigopnométricas. Estas,
deben ser expuestas por el profesor.
4. Formular el nuevo conocimiento. El docente debera presentar con ilustraciones diversas, todos los conceptos y procedimientos
estudiados en este apartado.
Ejercitacion. Debera resolverse en equipos el ejercicio 6.3 (pagina 188) del libro de texto de matematicas lll.

o

6. Aplicacién/Profundizacién. Las secciones 6.4 a 6.6 (ademas de la resolucidn de problemas), seran consideradas como aplicaciones.
Estas aplicaciones consisten en: (a) determinar los valores de las funciones trigonométricas para cualesquier tipo de angulos (seccién
6.4), (b) resolver ecuaciones trigopnométricas sencillas (seccién 6.5) y (c) gréficas de funciones trigonométricas y exploraciéon con
geogebra de la influencia de parametros en las graficas (seccion 6.6). El profesor coordinard la resolucién de problemas en equipos,
gue tiene que ver con estas aplicaciones.

Evidencia: Reporte de ejercicios y problemas resueltos.

7. Integracion/Sistematizacion. Los alumnos deben elaborar un mapa conceptual sobre todo lo visto en esta seccion.

Parte Il. Identidades trigonométricas

1.Motivacién y orientacién hacia el objetivo. El docente debe explicar que el estudio de las identidades trigpnométricas es importante
porque permite aplicar los conocimientos trigonométricos y contribuyen al desarrollo de la capacidad de demostrar. Son dos los
objetivos principales de este apartado: demostrar cada una de las razones trigopnométricas y aplicarlas en la demostracion de
identidades.

2. Aseguramiento del nivel de partida. Para trabajar estos objetivos se requiere un sélido dominio de las operaciones algebraicas. El
docente debe preparar un examen diagndstico.

3. Trabajar lavia que lleva hacia el objetivo y formular el nuevo conocimiento. (a) El docente demostrara cada una de las
identidades trigonométricas y buscara una estrategia para que los alumnos las memoricen. (b) El docente explicara las acciones y
operaciones a realizar para la blisqueda de los medios que se aplican a la demostracion.

4. Ejercitacion. El docente coordinara la resolucion de varios ejercicios de demostraciones de identidades.

Evidencia: reporte escrito de resolucion de ejercicios. Pagina 215.

Parte Ill. Ley de senos y cosenos

1.Motivacién y orientacién hacia el objetivo. El docente comenta a los alumnos que ya cuentan con los medios matematicos
necesarios para resolver triangulos rectangulos, a saber: las razones trigonométricas, el teorema de Pitdgoras y la relacion entre los
angulos complementarios. Pero, ¢ cOmo resolver un tridngulo que no sea rectangulo? El docente explica que trazando una altura a
cualquier triangulo oblicuangulo, dividimos el triangulo dado en dos triangulos rectangulos. Ahora, ya podemos aplicar lo que sabemos
sobre triangulos rectangulos y se puede resolver el problema. El objetivo de este apartado, es obtener, con el procedimiento que
acabamos de sefialar, dos teoremas para resolver tridngulos que no sean rectangulos. Estos teoremas se conocen como ley de senos y
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ley de cosenos.

2. Aseguramiento del nivel de partida. Los conocimientos previos necesarios para el logro del objetivo que nos ocupa son:
Determinar valores de funciones trigonométricas de cualesquier angulo, aplicar el teorema de Pitagoras y operaciones con nimeros

enteros.

3. Trabajar la via que lleva hacia el objetivo. Los alumnos trabajando en equipos y con ayuda del libro de texto, exploraran la

deduccion de las leyes de senos y cosenos.

4. Formular el nuevo conocimiento. Los alumnos con ayuda del profesor, formularan las leyes de senos y cosenos.
5. Ejercitacion. El profesor coordinara la resolucién en equipos de ejercicios y problemas que tienen que ver con aplicaciones de las

leyes de senos y cosenos.

6. Aplicacién/Profundizacién. El docente coordinara la resolucion en equipos de problemas contextualizados de distintos campos del

saber.

Evidencia: reporte escrito con ejercicios y problemas resueltos.

Evidencia: reporte escrito de resolucion de problemas sobre modelizacion matematica.

7. Evaluacion proceso. El docente solicita a los alumnos que elaboren un texto tomando como guia las siguientes preguntas:

e (;Se lograron los objetivos?
e ¢En qué nivel y profundidad?
e ¢ Qué falta aun por lograr?

Evidencia: reporte autoevaluacion.

Aspecto a evaluar

a a O a a O
Evidencia

Instrumento

Ponderaciéon

Participacion en clase

Trabajo colaborativo

Guia de observacién

10%

Subproductos

Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4 0 5
integrantes:

1. Glosario.

2. Tareas extra clase.

3. Examen intermedio con su correspondiente
andlisis y correccion de errores.

4. Problemario de la unidad con su correspondiente
analisis y correccion de errores.

5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la

unidad de aprendizaje.

Lista de cotejo

25%
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Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo | Rubrica

. . 0,
intermedia preferentemente a libro abierto. 35%

Problemario parcial de la unidad: resuelto en clase | Rubrica de Problemario
de forma individual preferentemente a libro abierto.

Recursos y medios de apoyo didactico

e Bibliografia basica: Juarez, J. A., Ylé, A., Flérez, A. (2017). Matematicas lll: Geometria y Trigonometria. Culiacan, Sinaloa, México.
DGEP-UAS-Servicios Editoriales, Once Rios.
e Recursos: calculadora cientifica.

Producto Integrador de la Unidad 30%
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Propésitos de la unidad

Ambito

Poligonos y circunferencia: conceptos y propiedades

16

Analiza las caracteristicas y propiedades de los poligonos y circunferencia, para desarrollar y

presentar argumentos inductivos y deductivos sobre relaciones geométricas, y, las aplica en

diversos contextos tedricos o practicos de una manera critica y reflexiva.

AmDIto y Atrib

Atributo

Criterio de Aprendizaje

Pensamiento critico y
solucién de problemas

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente

y sintética.

Estructura ideas y argumentos de manera
coherente y ordenada sobre una tematica
social y/o natural especifica.

Colaboracion y trabajo en

8.3 Asume una actitud constructiva al intervenir en equipos de
trabajo, congruente con los conocimientos y habilidades que

Trabaja en equipo compartiendo conocimientos
y habilidades, de manera responsable.

) posee.
equipo
AMD ompete as d plinares pa a
Ambito Area: Matematicas Contenido Criterios de aprendizaje
Pensamiento M2. Formula 'y resuelve Aplica los conceptos basicos de la
matematico problemas matematicos, | 6.3 Célculo de areas trigonometria en el calculo de éareas para la

aplicando diferentes enfoques.

resolucién de problemas de aplicacion

6.4 Calculo de volimenes

Aplica los conceptos basicos de la
trigonometria en el calculo de volimenes para
la resolucion de problemas de aplicacion

M4. Argumenta la solucion
obtenida de un problema, con
métodos numeéricos, gréficos,
analiticos 0 Vvariacionales,
mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

6.2 Circunferencia y circulo

Describe y Justifica las propiedades de
segmentos, angulos y rectas en la
circunferencia
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M6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o]
mateméticamente las | 6.1
magnitudes del espacio y las

Analiza la situacion o problema, y la identifica
como un problema de cuantificacion con
poligonos que se resuelve atendiendo sus
propiedades.

Poligonos 'y sus
propiedades

propiedades fisicas de
objetos que lo rodean.

Conceptuales

los

Procedimentales

Actitudinales-valorales

Reconoce y define los distintos tipos de

Explora y justifica las propiedades

Aprecia que las matematicas

poligonos: convexo, coéncavo, equilatero, de los poligonos sostienen su poder y autoridad en
equiangulo, regular. e Explora y justifica las propiedades el razonamiento deductivo como
Identifica los &ngulos interiores de un de los angulos y segmentos Unico método valido para explicar y
poligono. asociados a una circunferencia. obtener conclusiones verdaderas.

Establece sistemas de angulos exteriores de e Utiliza las tecnologias de Ila Aprecia que los paralelogramos se
un poligono. informacion, para explorar las usan para resolver problemas de

Reconoce y define los distintos tipos de
cuadrildteros  especiales:  trapecios, no
trapecios y paralelogramos.

Reconoce y define los distintos tipos de
paralelogramos: rombos, rectangulos vy
cuadrados.

propiedades de los poligonos vy
de la circunferencia.

Determina medidas de &ngulos
interiores y  exteriores de
poligonos.

Aplica las propiedades de los

ingenieria, carpinteria y arte.
Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la busqueda de soluciones a las

Identifica los elementos de una paralelogramos, rombos, tareas matematicas.

circunferencia: cuerda, diametro, radio, rectangulos, cuadrados y Muestra buena disposicién para
tangente, secante, arco, semicircunferencia, trapecios para resolver aceptar y corregir errores.

arco menor y arco mayor, angulo central, problemas. Respeta y valora las soluciones

angulo inscrito, angulo semiinscrito.

Identifica las bases y los angulos de la base
de un trapecio.

Reconoce y define a un trapecio isésceles.
Define segmento medio de un triangulo.
Define segmento medio o mediana de un
trapecio.

Reconoce que el area de una figura es una

Determina medidas de &ngulos
en circunferencias.
Calcula el
paralelogramos,
trapecios y circulo.
Calcula el perimetro de
poligonos regulares y de la
circunferencia.

area de
triangulos,

propiedad invariante que no depende de la e Aplica el calculo de areas y
posicién de dicha figura perimetros en la solucion de
problemas.

distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia
del trabajo en equipo.

Aporta su opinion personal vy
considera las opiniones de otras
personas.
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CONTENIDOS

6.1 Poligonos y sus propiedades

6.1.1 Poligonos: Definicién, definicion de angulo interior y exterior, definicion de diagonal. Clasificacion de poligonos: Seguin sus
diagonales: Convexos y céncavos; seguin la medida de sus lados y angulos: Regulares e irregulares; Segun el numero de lados:
Triangulos, cuadrilateros, pentagonos, hexagonos, etcétera.

6.1.2 Cuadrilateros especiales: Clasificacion de cuadrilateros: Paralelogramos y trapecios. Clasificacion de paralelogramos: Rombos,
rectangulos y cuadrados.

6.1.3 Propiedades generales de los poligonos: Suma de los Angulos Interiores Suma de los Angulos exteriores.

6.1.4 Propiedades generales de los paralelogramos: &ngulos opuestos, angulos consecutivos, lados opuestos y diagonales,
segmento medio.

6.1.5 Propiedades de los paralelogramos especiales: Diagonales y dngulos del rombo, diagonales del rectangulo, diagonales de un
cuadrado.

6.1.6 Propiedades de los trapecios: Angulos consecutivos de un trapecio; Trapecio isésceles: Angulos de la base, diagonales.

6.2 Circunferenciay circulo
6.2.1 Circunferencia y circulo. Angulos asociados a una circunferencia.
6.2.2 Propiedades de angulos en una circunferencia.
6.2.3 Propiedades de rectas y segmentos en una circunferencia.

6.3 Calculo de areas

6.3.1 Area de paralelogramos, triangulos y trapecios.
6.3.2 Area y perimetro: poligonos regulares, circunferencia y circulo.

6.4 Volimenes de cuerpos geométricos

6.4.1 Calculo de Volimenes de prismas regulares
6.4.2 Volumen de prismas no regulares

Estrategias didacticas sugeridas
Parte |. Poligonos y cuadrilateros especiales
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1. Motivacion, orientacion hacia el objetivo. (a)El docente puede motivar el estudio de toda la unidad planteando problemas
en contexto como el ejemplo que aparece en la pagina 105 del libro de texto. (b) Para motivar especificamente esta seccion, se
pueden plantear preguntas como las siguientes: ¢Un cuadrado es un rectangulo? ¢Un rectangulo es un paralelogramo? ¢ Existen
rombos que son rectangulos? A continuacion el profesor debera plantear que los objetivos a lograr, tienen que ver con las
definiciones y clasificaciones de poligonos.

2. Aseguramiento del nivel de partida. Puesto que las definiciones y clasificaciones de poligonos se han estudiado desde el nivel
primario, puede pedirse a los alumnos que presenten un reporte sobre lo que recuerden al respecto.

3. Trabajar lavia que lleva al objetivo. Los alumnos deben trabajar en el libro de texto de manera independiente, las definiciones
y clasificaciones de poligonos.

4. Formular el nuevo conocimiento. El profesor debera precisar los conceptos estudiados mas relevantes.

5. Integracion/Sistematizacién. El profesor coordinara la elaboracion conjunta de mapas conceptuales que integre los distintos
tipos de cuadrilateros.

6. Ejercitacién/Aplicacion. Plantear y contestar preguntas parecidas a las planteadas en la motivacion.

Evidencia: ejercicio 4.2 del libro de texto.

Parte Il. Propiedades de los poligonos

7. Motivacién y orientacion hacia el objetivo. Las propiedades de los poligonos se pueden motivar a través de problemas como el
siguiente:

Los cimientos de concreto de una casa tienen una forma

A B
rectangular un poco mayor que el rectangulo de la casa. En
estos cimientos, el contratista debe localizar cuatro puntos, A,
B, C y D, que seran las esquinas de la casa. Estos cuatro
puntos deben localizarse con precisién para que ABCD sea un
rectangulo perfecto. Después de medir para hacer que AB = 2 .

CD y AD = BC, el paso siguiente es medir las diagonales. Si AC
= BD, entonces ABCD es un rectangulo. Explique por qué es
correcto este procedimiento. —_—

El profesor explicara que el objetivo principal de esta seccién es el de determinar algunas propiedades de los poligonos y
especialmente de los cuadrilateros. La via a seguir para lograr este objetivo es: explorar, descubrir y demostrar los teoremas. La
exploracion y descubrimiento se recomienda que sea con ayuda del software Geogebra.

8. Aseguramiento del nivel de partida. Para este estudio se requiere dominar: (a) los criterios de congruencia de triangulos, (b) el
esquema de una demostracién geométrica. (c) el manejo del software.
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10.

11.

12.

13.

Trabajar la via que lleva hacia el objetivo. (a) Previo a la clase, los alumnos deberan explorar cada una de las propiedades con
el software, y presentar un reporte. (b) Mediante interaccién dinamica, el docente desarrollara las demostraciones respectivas.
Para explicar el proceso de las demostraciones, se recomienda que el profesor utilice diagramas de flujo.
Evidencia: reporte escrito de exploracién con tecnologia.
Formular el nuevo conocimiento. Los alumnos deberan escribir en su libreta de apuntes, un listado de todos los teoremas y la
presentacion de las demostraciones de manera informal tipo parrafo, apoyadas con diagramas de flujo.
Ejercitacion. El profesor coordinard la resolucién de ejercicios y problemas integradores que tienen que ver con aplicaciones de
las propiedades de los poligonos y cuadrilateros.
Aplicaciéon/Profundizacion. Ahora, pueden plantearse problemas en contexto, parecidos al que se presenta en la motivacion y el
que aparece en la pagina 105 del libro de texto.

Evidencia: reporte escrito de resolucién de ejercicios y problemas. Paginas 121, 122 y 126.

Integracion/Sistematizacion. Los alumnos elaboraran un cuadro comparativo sobre propiedades de los distintos cuadrilateros.
Evidencia: cuadro comparativo.
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Parte Ill. Propiedades de la circunferencia

1. Motivacién y orientacién hacia el objetivo. El objetivo principal de esta seccién es el estudio de las propiedades de la
circunferencia. Este estudio, se pueden motivar explicando que aportan al desarrollo de habilidades de los alumnos en el trabajo
con conceptos. Ademas debe sefialarse que son conocimientos imprescindibles para aplicar el método de los lugares
geomeétricos en la resoluciéon de ejercicios y problemas de la geometria analitica a estudiarse en matematicas IV.

2. Aseguramiento del nivel de partida. Los conocimiento previos necesarios para el logro del objetivo que nos ocupa, consisten en
los conceptos desarrollados en la seccion 4.7 del libro de texto. Los alumnos deberan estudiar por su cuenta dicha seccion y
presentar un reporte escrito con definiciones, ejemplos y ejercicios.

Evidencia: reporte escrito de resolucion del ejercicio. Pagina 131.

3. Trabajar la via que lleva hacia el objetivo. Previo a la clase, los alumnos deberan explorar cada una de las propiedades con el
software, y presentar un reporte. En esta ocasion, dejaremos las propiedades en el nivel inductivo para evitar un exceso
innecesario de formalizacion.

Evidencia: reporte escrito de exploracién con tecnologia.

4. Formular el nuevo conocimiento. El docente coordinara en clase, el establecimiento de cada una de las propiedades de la
circunferencia.

5. Ejercitacién. El profesor coordinara la resolucion de ejercicios y problemas integradores que tienen que ver con aplicaciones de
las propiedades de la circunferencia.

6. Aplicacion/Profundizacién. El desarrollo del tema areas y perimetros, es una buena oportunidad para aplicar varios de los
conceptos y propiedades estudiadas. El profesor debera coordinar la resolucién de varios ejercicios y problemas relativos a areas.

Evidencia: Reporte escrito de resolucién de ejercicios y problemas. Paginas 141 y 144 del libro de texto de matemaéticas Il

14. Integracién/Sistematizacién. Los alumnos elaboraran un mapa conceptual cuadro comparativo sobre propiedades de los
distintos cuadrilateros.
Evidencia: cuadro comparativo.
15. Evaluacién del proceso. El docente solicita a los alumnos que elaboren un texto tomando como guia las siguientes preguntas:
e ¢ Se lograron los objetivos?
e ¢En qué nivel y profundidad?

e ;Qué falta aun por lograr?
Evidencia: reporte autoevaluacion.
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Evaluacién / Calificacion

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10%

Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4 o 5 | Lista de cotejo
integrantes:

1. Glosario.

2. Tareas extra clase.

3. Examen intermedio con su correspondiente analisis

.. 0,
Subproductos y correccion de errores. 25%
4. Problemario de la unidad con su correspondiente
andlisis y correccion de errores.
5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la
unidad de aprendizaje.
Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo | Rubrica .
intermedia preferentemente a libro abierto. 35%
Producto Integrador de la Problemario parcial de la unidad: resuelto en clase de | Rubrica de Problemario 30%
. .o . . 0
Unidad forma individual preferentemente a libro abierto.

Recursos y medios de apoyo didactico

e Bibliografia basica: Juarez, J. A., YIé, A., Flérez, A. (2014). Matematicas Ill: Geometria y Trigonometria. Culiacan, Sinaloa, México.
DGEP-UAS-Servicios Editoriales, Once Rios.

e Software Geogebra para explorar propiedades de poligonos.
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IX. Orientaciones generales para la evaluacion del curso

Todo sistema de evaluacion se corresponde con una concepcion del aprendizaje y con un enfoque curricular. El
curriculo 2018 sefala, que ningun esfuerzo por cambiar las escuelas puede tener éxito, si no se disefia un
acercamiento a la evaluacion que sea coherente con el cambio deseado. El docente debe ser consciente, que la
evaluacion del aprendizaje no es una actividad externa, ni un componente aislado del proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino parte organica y condicion endégena de dicho proceso; que esta en estrecha relacion con los
elementos que lo integran: objetivos, contenido, métodos, formas de organizacion, entre otros.

El concepto de evaluacién desde el SNB. La evaluacién debe ser un proceso continuo, que permita recabar
evidencias pertinentes sobre el logro de los aprendizajes, para retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje
y mejorar sus resultados. Asimismo, es necesario tener en cuenta la diversidad de formas y ritmos de aprendizaje
de los alumnos, para considerar que las estrategias de evaluacion atiendan los diferentes estilos de aprendizaje
(CDSNB, 2009a). De donde, el principal objetivo de la evaluacion es el de ayudar al profesor a comprender mejor lo
gue los estudiantes saben y, a tomar decisiones docentes significativas. En ese sentido la evaluacidén no tiene razon
de ser, a menos que sea para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tipos de evaluacion. Para cumplir sus funciones y fines dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, el sistema
de evaluacién de aprendizajes para cada asignatura del plan de estudios, debe incluir en su disefio y realizacion los
siguientes tipos de evaluacion:

e Evaluacién diagndstica. Evaluacion inicial, que revela al maestro los logros o las deficiencias de los
alumnos en el proceso de aprendizaje precedente, y le permite determinar las direcciones fundamentales en
las que debe trabajarse, asi como los cambios que es necesario introducir en los métodos y estrategias de
ensefianza. Este diagnéstico se hace en diferentes momentos y etapas del proceso, ya sea respecto a
conocimientos previos necesarios para abordar con éxito un nuevo tema, como para comprobar la
comprension de un tema desarrollado y, en consecuencia, tomar decisiones docentes significativas.

e Evaluacién formativa. Evaluacién que se concibe como una oportunidad y una forma de aprendizaje; que es
percibida por los alumnos como orientadora e impulsora de su aprendizaje y desarrollo personal. Esta
orientada a la valoracion y el andlisis cualitativo de los procesos, sus estadios intermedios y los productos,
con una finalidad formativa, al plantear una construccion personalizada de lo aprendido, en correspondencia
con la concepcidn constructivista.

e Evaluacién sumativa. Evaluacion que se refiere a la recoleccion, andlisis e interpretacion de los datos en
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relacion con el aprendizaje de los alumnos y a la asignacion de una calificacion (respecto a criterios precisos)
que sirve para determinar niveles de rendimiento.

El proceso evaluativo si se realiza bien, incluye necesariamente la evaluacion diagndstica, la formativa y la sumativa
en interrelacion. La diagndstica es condicion de la formativa, y la sumativa debe reflejar el resultado del proceso de
formacion del estudiante.

La evaluacion desde los actores. El nuevo curriculo orienta para que la practica pedagogica desarrolle diferentes
tipos de evaluacion, donde se considere la:

e Autoevaluacion. Es la que realiza el alumno acerca de su propio desempefio, haciendo una valoracion y
reflexion acerca de su actuacion en el proceso de aprendizaje.

e Coevaluacion. Se basa en la valoracion y retroalimentacion que realizan los pares miembros del grupo de
alumnos.

e Heteroevaluacion. Es la valoracion que el docente o agentes externos realizan de los desempefios de los
alumnos, aportando elementos para la retroalimentacién del proceso.

Registro, evaluacion y seguimiento de las competencias genéricas y disciplinares

En este nuevo planteamiento curricular se enfatiza la necesidad de evaluar el logro de las competencias previstas
en cada programa, mediante acciones de registro, evaluacidon y seguimiento de las competencias genéricas y
disciplinares. Para ello, cada profesor realizara ésta tarea conforme a las orientaciones metodoldgicas del Sistema
de Registro, Evaluacion y Seguimiento de Competencias (SIRESEC), atendiendo a los instrumentos de evaluacion
(véase anexo 1) de este programa de estudios.

El registro, evaluacion y seguimiento de competencias forma parte de las funciones pedagdgicas del docente, y los
resultados deben ser un elemento fundamental para la planeacion e intervencion pedagdgica, de tal manera que las
fuentes tradicionales de informacidbn numérica (calificaciones) se acompafien de evaluaciones de caracter
cualitativo.

Evidencias para evaluar el curso

Durante el desarrollo del curso, el docente valorara al estudiante a partir de evidencias, estas se describen en la
tabla de ponderacion de la evaluacion global del curso, buscando estimar el grado de dominio de las
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competencias sefialadas en el programa y que contribuyen al logro del perfil del egresado. A continuacién se
describe las evidencias del curso.
Se sugiere evaluar cada unidad a través de los productos o evidencias clasificados en los siguientes aspectos:

e Participacion en clase. La actividad de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje en el aula, se
evalla a través de participaciones individuales y grupales (trabajo colaborativo).

e Subproductos. Durante el desarrollo de cada unidad se elaboran diferentes subproductos como:
v Glosarios.
v Actividades de aprendizaje realizadas en clase y extraclase.
v' Examen intermedio con su correspondiente analisis y correccion de errores.
v" Problemario de la unidad con su correspondiente analisis y correccion de errores.
v Autoevaluacion escrita de sus desempefios en la unidad de aprendizaje.

Para la evaluacién de los mismos se sugiere elaborar un portafolio de evidencias con los subproductos
elaborados en cada unidad.

e Actividades de evaluacién intermedia. Es un examen sobre ejercicios y/o problemas de la vida cotidiana y
de algunas areas de las ingenierias y las ciencias, que den significado a los objetos matematicos mediante su
uso, el cual se resuelve en clase de forma individual o en equipo preferentemente a libro abierto. Dicho
examen se aplica aproximadamente a la mitad del proceso de aprendizaje en cada unidad. Después de la
valoracion de los resultados por parte del docente, se resuelve de manera grupal, para hacer una reflexion
sobre los aciertos y areas de oportunidad de cada estudiante, asi como la reorientacién del proceso de
ensefianza y aprendizaje.

e Producto integrador de la unidad. Es un problemario parcial de unidad sobre ejercicios y/o problemas de la
vida cotidiana y de algunas areas de las ingenierias y las ciencias, que den significado a los objetos
matematicos mediante su uso, el cual se resuelve en clase de forma individual o en equipo preferentemente a
libro abierto. Dicho problemario se aplica al final de cada unidad. Después de la valoracion de los resultados
por parte del docente, se resuelve de manera grupal, para hacer una reflexion sobre los aciertos y areas de
oportunidad de cada estudiante, asi como la reorientacién del proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Producto integrador del curso. Es un problemario semestral del curso sobre ejercicios y/o problemas,
cuyos reactivos sean actividades integradoras de los contenidos estudiados durante el curso, y que de
manera interdisciplinaria o transversalmente se articulen y movilicen los distintos saberes de otras
asignaturas del semestre. Ademas, que promuevan el mayor numero de competencias posibles.
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Dicho problemario se resuelve en aula de forma individual o en equipo preferentemente a libro abierto, que
incluya entre 8 y 10 reactivos, y se disefia pensando en un tiempo de resolucion promedio de dos horas como
maximo, cuyo objetivo y estructura permita a los estudiantes, hacer una autoevaluacion, una profundizacion y
una sistematizacion e integracion funcional de los aprendizajes logrados.

Enfatizamos que este problemario no debe estructurarse como se hace tradicionalmente, 0 sea, en una suma
de apartados correspondientes a las unidades estudiadas, de tal manera que solo se resuelvan aquellas
unidades donde se tiene resultados muy bajos o aquellas donde se quiera elevar el promedio parcial. Por
tanto, aqui no aparecen las unidades didacticas separadas explicitamente, sino actividades cuya resolucion
demandan de manera integral los diversos contenidos del curso, asi como el mayor namero posible de
competencias que se estan promoviendo en la asignatura.

TABLA DE PONDERACION DE LA EVALUACION GLOBAL DEL CURSO

EVALUACION/CALIFICACION

Aspecto a evaluar Evidencia Instrumento Ponderacion | Ponderacion
parcial global
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10 %

Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4
o 5 integrantes:

1. Glosario.
2. Tareas extra clase.
Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente | Lista de cotejo 25 %
andlisis y correccion de errores.
4. Problemario de la wunidad con su 10%

correspondiente analisis y correccion de errores.
5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en
la unidad de aprendizaje.

Actividades de evaluacion _ _ _
intermedia Examen intermedio: resuelto en clase en equipo

preferentemente a libro abierto.

Rubrica
35%
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Problemario parcial de la unidad: resuelto en
Prqgugto Integrador de la clase de forma individual preferentemente a libro | Rubrica 30%
Unida abierto.
Unidad I
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10 %
Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4
o 5 integrantes:
1. Glosario.
2. Tareas extra clase.
Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente | Lista de cotejo 25 %
andlisis y correccion de errores.
4. Problemario de la wunidad con su
correspondiente analisis y correccion de errores. 10%
5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en 0
la unidad de aprendizaje.
ivi i6 Examen intermedio: resuelto en clase en equipo S
Actlwdad_es de evaluacion : _ quip Rubrica 35 0
intermedia preferentemente a libro abierto.
Problemario parcial de la unidad: resuelto en
E“?g“gto Integrador de la clase de forma individual preferentemente a libro | Rubrica 30 %
nida abierto.
Unidad Il |
Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10 %
Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4
o 5 integrantes:
1. Glosario.
2. Tareas extra clase. 10%
Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente | Lista de cotejo 25%
analisis y correccion de errores.
4. Problemario de la wunidad con su
correspondiente analisis y correccion de errores.
5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en
la unidad de aprendizaje.
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Actividades de evaluacion

Examen intermedio: resuelto en clase en equipo

Unidad

abierto.

; . . . Rubrica 35 %
intermedia preferentemente a libro abierto.

Problemario parcial de la unidad: resuelto en
Producto Integrador de la clase de forma individual preferentemente a libro | Rubrica 30 %

Unidad

abierto.

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacién 10 %
Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4
o 5 integrantes:
1. Glosario.
2. Tareas extra clase.
Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente | Lista de cotejo 25 %
andlisis y correccion de errores.
4. Problemario de la wunidad con su
correspondiente analisis y correccion de errores.
5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en
la unidad de aprendizaje.
Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo RUbri 35 %
intermedia preferentemente a libro abierto. ubrica
Problemario parcial de la unidad: resuelto en
Producto Integrador de la clase de forma individual preferentemente a libro | Rubrica 30 %

2. Tareas extra clase.
3. Examen intermedio con su correspondiente
andlisis y correccion de errores.

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observacion 10 %
Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4
o 5 integrantes:

Subproductos 1. Glosario. Lista de cotejo 25%

15%

20%
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4. Problemario de la wunidad con su
correspondiente analisis y correccion de errores.

5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en
la unidad de aprendizaje.

Unidad

abierto.

0,
Actividades de evaluacion Examen intermedio: resuelto en clase en equipo Ribrica 35 %
intermedia preferentemente a libro abierto.
d dor de | Problemario parcial de la unidad: resuelto en
Producto Integrador de la clase de forma individual preferentemente a libro | Ribrica 30 %

Unidad

Evidencia

abierto.

Producto integrador del curso

Participacion en clase Trabajo colaborativo Guia de observaciéon 10 %
Portafolio de la unidad realizado en equipo de 4
o 5 integrantes:
1. Glosario.
2. Tareas extra clase.
Subproductos 3. Examen intermedio con su correspondiente | Lista de cotejo 25%
analisis y correccion de errores.
4. Problemario de la unidad con su
correspondiente analisis y correccion de errores.
5. Autoevaluacion escrita de sus desempefios en
la unidad de aprendizaje.
Actividades de evaluacién Examen intermedio: resuelto en clase en equipo RUbri 35 %
intermedia preferentemente a libro abierto. ubrica
Problemario parcial de la unidad: resuelto en
Producto Integrador de la clase de forma individual preferentemente a libro | Rubrica 30 %

Problemario semestral escrito que se sugiere sea resuelto a libro abierto y cuyos
reactivos sean actividades integradoras de todos los contenidos estudiados durante el
curso, y que promuevan el mayor nimero de competencias matematicas posible.

Instrumento de evaluacion

Examen

15%

20%
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ANEXOL1. Instrumentos de evaluacion

1. Instrumento para evaluar el aspecto 1: participaciéon en clase

Asignatura Matematicas Il Aspecto Participacién en clase Evidencia Trabajo Colaborativo

En
desarrollo

Suficiente

sauoisedo sesod
u3g

Aporta elementos
favorables y creativos
para la solucién de
problemas

Escucha y opina de
manera abierta 'y
respetuosa.

Comparte sus
conocimientos con los
compafieros de equipo.

Acreditado
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2. Instrumento para evaluar el aspecto 2. Subproductos.

Asignatura

No.

Ll Evidencia

Matematicas |

Aspecto

Descripcion (tarea)

Subproductos | Evidencia

ST (1)

[N

Glosario

Actividades/tareas

Entrega Entregas
por unidad

Tareas extra clase

Examen intermedio con su correspondiente andlisis y correccion de errores

Problemario con su correspondiente analisis y correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios

Glosario

Tareas extra clase

Examen intermedio con su correspondiente andlisis y correccion de errores

Problemario con su correspondiente andlisis y correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios

Glosario

Tareas extra clase

Examen intermedio con su correspondiente andlisis y correccion de errores

Problemario con su correspondiente analisis y correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios

Glosario

Tareas extra clase

Examen intermedio con su correspondiente andlisis y correccion de errores

Problemario con su correspondiente andlisis y correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios

Glosario

Tareas extra clase

Examen intermedio con su correspondiente analisis y correccién de errores

Problemario con su correspondiente analisis y correccion de errores

Autoevaluacion escrita de sus desempefios

Glosario

Tareas extra clase

Examen intermedio con su correspondiente andlisis y correccion de errores

AIWOIN|RPOBWINRPORWOINRPAODRWIN RO ORI OIDN

Problemario con su correspondiente analisis y correccion de errores

6]

Autoevaluacion escrita de sus desempefios

Observaciones/comentarios

Total de entregas
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3. Instrumentos de evaluacion para el aspecto3: Actividades de evaluacion Intermedia
Rubrica para evaluacion intermedia de la Unidad |

Asignatura Matematicas IlI Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad | Evidencia Examen Intermedio
RUBRICA
; Logro
Competencias 9
Criterios de Indicadores En
. desarrollo
Aprendizaje
Excelente Bueno Suficiente Excelente Suficiente
Utiliza Utiliza Interpreta una | ldentifica No Utiliza
representaciones representaciones | diversidad de | diferentes representaciones
AlE " simbdlicas para simbdlicas para | simbolos para | simbolos para simbdlicas para
-+ EXpresa loeasy | expresar ideas y comunicar ideas | expresar comprender ideas | expresar ideas y
conceptos mediante | conceptos propios | de diversos mensajes e de acuerdo a su conceptos
diversos sistemas de cada campo campos del ideas contexto e propios de cada
de representacion disciplinar de conocimiento mediante intencion campo
simbdlica. manera pertinente. herramientas disciplinar de
apropiadas. manera
pertinente
Aplica los
conceptos basicos
de segmentos y Identifica los
angulos Zaral da}tos s No identifica los
compren arieE Identifica todos re (~evan essin . datos relevantes
propiedades de 10S | | o< datos sefialar todas Identifica algunos y las
M2. Formul datos relevantes :
resuelc\)/e ur:b}llemas slegr.r;.entc.)§ yla relevantes y las iedad algunas Y propiedades
ep GEENEERI Y propiedades propiedades . esenciales para
matematicos, medida de esenciales propiedades para

aplicando diferentes
enfoques

diversos tipos de

indicados en el

la resolucion del

para la la resolucion del

) problema - problema
Angulos. solucion del problema
problema
Utiliza los Resuelve el Resuelve Resuelve No resuelve
conocimientos problema o parcialmente parcialmente un totalmente un
adquiridos para la demuestra un un problema o | problema o problema o no
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prueba informal o teorema demuestra un | demuestra un logra demostrar
formal de utilizando teorema sin teorema solo en un teorema de
conjeturas conceptos y lograr algan caso manera general
sencillas con propiedades generalizar particular
angulos y identificadas de utilizando utilizando
segmentos diagramas, conceptos y conceptos y
dibujos o propiedades propiedades
enunciados identificadas correctos, pero
de diagramas, | usando también
dibujos o creencias
enunciados (pseudoconceptos)
Acreditacion
Retroalimentacion Calificacion
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Rubrica para evaluacion intermedia de la Unidad Il

Asignatura Matematicas IlI Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad Il Evidencia . Exameq
intermedio
RUBRICA
Competencias Indicadores En
Criterios de desarroll
0
Aprendizaje
- fici
Excelente Bueno Suficiente su |Z|ent
4.3 Identificay | Analiza ideas Analiza ideas clave | Identifica los Identifica los
evalla las clave en un en un texto, conceptos conceptos No analiza ideas
ideas clave en | texto verbal 'y utilizando los subordinados principales de clave en un
un texto o escrito, lenguajes de que representan | un textooral | texto, utilizando
-dIS-CUI’SO oral e Ut'l'zan_do los diversas disciplinas | la informacién y/o escrito. los lenguajes de
infiere ; !9”9”?19_3 ~ | yambitos de principal de un diversas
conc_:lusmnes a |nterd|s?|pl_|nar|o aplicacion. texto oral y/o disciplinas y
partir de ellas. | s, académicos, escrito ambitos de
cientificos y aplicacién.
tecnoldgicos.
5.6. Utiliza las Utiliza las Publica Utiliza Procesa
tecnologias de | tecnologias de | productos/materia | herramientas de | informacién
la informacion | la informaciony | |es elaborados con | las TIC para mediante el No utiliza
y comunicacion herramientas de interpretar manejo de herramientas de
comunicacion | en el _ las TIC. resultados datos con las TIC en sus
para procesar | procesamiento mediante herramientas | trabajos
e interpretar e interpretacion procedimientos | de las TIC. académicos

informacion.

de la
informacion
mediante el uso

establecidos.
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de
herramientas

digitales

apropiadas.
M4. Argumenta
la solucion -
obtenida de un | Utiliza los . . Identifica y
problema, con criterios de Identifica y explica | explica de .
métodos e corlrectament.e Ig mapera parcial la
AT, establecer a valldez_ del criterio vglldgz del !Establece la No logra
gréficos, igualdad entre seleccionado crlterlq |g.l{aldad de.los gstablecer la
analiticos o I p— tomando en cuenta | seleccionado .trlar‘wgulos sin |g.L’|aIdad de los
- herramienta para todos los tomando en justificar trlangulos a
mediante el resolver elemerltos cuenta solo complgtament trallve.s de

esenciales para algunas e el criterio criterios de

lenguaje verbal,
matematico y el
uso de las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion.

problemas de
aplicacion.

establecer la
igualdad de
triangulos

propiedades
para establecer
la igualdad de
triangulos

seleccionado

congruencia
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Extrae

Extrae Obtiene .
. L . o Obtiene correctamente
informacion informacion . L . L
M8. Interpreta informacion informacion .
e relevante relevante y . No obtiene
tablas, gréficas, . relevante de parcial . -
mediante las completa de . informacién
mapas, . . . diversos relevante
. representaciones | diversos diagramas . . . relevante de
diagramas y . o . diagramas a fin mediante las i
y definiciones de | y definiciones a fin . representacione
textos con . . de establecer representacion ., .
. diversos tipos de | de establecer . s de triangulos ni
simbolos - ) algunas es de diversos )
" triangulos a fin de | completamente las L . atiende
matematicos y o caracteristicas tipos de o
L establecer las caracteristicas de . . . definiciones
cientificos . > de los triangulos | triangulos sin
propiedades de los triangulos en .
L . en estudio atender las
los triangulos estudio o
definiciones
Acreditacion
Retroalimentaci e
Calificacion

6on
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Rubrica para evaluacion intermedia de la Unidad Il

Asignatura Matematicas Il Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad Ill Evidencia . Exameq
intermedio
RUBRICA
Competencias - Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje ©
- fici
Excelente Bueno Suficiente Exczlent Su |Z|ent
5.2 Ordena Ordena ideas Ordena Las ideas Ordena de No ord
. -z O oraena
mformdaC'On de clave de la informacion | presentan una | manera correcta | . ¢ 5n d
. 02 INformacion ae
23:&02; informacion de manera conexion las ideas clave
’ A manera
jerarquias y estableciendo | coherente adecuada con | de un texto. N ‘
i . . . coherente
relaciones relaciones estableciend | laidea previay estableciendo
coherentes o relacién subsiguiente. .,
entre ellas relacién entre
entre las .
) las ideas.
ideas.
M1. Construye e Aplica las Aplica las
interpreta modelos | nociones de nociones de | Distingue Disti
matemati 4 . istingue
EEMELE0E razony razény correctament g No logra
mediante la 1 ., . correctamente S
Hemelen ol proporcion proporciéon | e un conjunto distinguir
aplicacion ara - algunos casos .
procedimientos p . para la 5 de trlgngulos particulares de trlangylos
aritméticos, determinar la comprensié | semejantes triangulos semejantes
algebraicos, definicion y ndela con base en Ut con base en la
geometricos y propiedades definiciony | la con bja e en la proporcionalid
;fgggo?:r']es?érﬁ’ara de los propiedade | proporcionali | © = .\ | ad de sus
-omp Y| triangulos s de los dad de los prop lados
analisis de semejantes y - | lad ad de los lados
situaciones reales, trangulos ados
hipotéticas o sl semejantes

formales

aplicaciones
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en mediciones

indirectas.

Utiliza los Distingue

criterios de . algunos

. Clasifica un -

semejanza . elementos de | Distingue
conjunto de .

para L un conjunto algunos
triangulos -

establecer la como de tridngulos | elementos de

semejanza . como un conjunto de | Realizacion
semejantes . - .

entre . semejantes a | triangulos incorrecta en

M2. Eormula i através de .

. y triangulos y el aplicar través de como todos sus
resuelve Teorema de . aplicar semejantes a | aspectos. No
problemas cualquier ) e

o Tales, como o correctament | través de distingue
matematicos, . criterio de o . : .
li herramienta . e los criterios | aplicar proporcionalid
aplicando semejanza
diferentes para resolver ara la de correctamente | ad de lados o
enfoques. problemas de Fesolucién semejanza los criterios de | igualdad de
aplicacion. de un relacionados | semejanza angulos
con igualdad | relacionados
problema . .
de de angulos con igualdad
S ylo de angulos
aplicacion . .
proporcionali
dad de lados
Aplica las Realiza Realiza Realiza
M3. Explica e nociones de mediciones | mediciones mediciones No d .
interpreta los razény indirectas | indirectas por | indirectas por | 0 :atermma
resultados proporcion por medio medio de medio de 0s € ementos
obtenidos para la de triangulos triangulos necelsanos
medladn_te. . comprensién | triangulos | semejantes | semejantes palra a dol
rocedimientos . . .
P " de las semejantes | determinando | determinando solucion de
matematicos y los . problema con
propiedades encontrand | algunos de algunos de los -
contrasta con > mediciones
modelos de triangulos otodoslos | los elementos indi
establecidos o semejantes, elementos elementos necesarios Indirectas
situaciones reales | estableciendo | necesarios | necesarios para la
los criterios de | parala para la solucién del

Plan de Estudio 2018




semejanza solucién de | solucion de problema
un un problema
problema
Acreditacion
Retroalimentaci e
Calificacion

on
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Rubrica para evaluacion intermedia de la Unidad IV

Asignatura Matematicas Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad IV Evidencia . Exameq
] intermedio
RUBRICA
G EEHENEES Indicadores
Criterios de
desarroll
Aprendizaje
- Excelen Suficient
Excelente Bueno Suficiente te
5.2 Ordena Ordena ideas | Ordena Las ideas Ordena de No ordena
InformdaCIon de | clave de la informacién de | presentan una manera correcta | informacion de
acuerdo a informacion manera conexién las ideas clave manera
categorlas, tableciend
jerarquias y €stableciendo | coherente adecuada con la | de un texto. coherente
relaciones. relaciones estableciendo idea previay estableciendo
coherentes relaciéon entre subsiguiente. relacién entre
entre ellas.

las ideas

las ideas
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M1. Construye e
interpreta
modelos
matematicos
mediante la
aplicacion de
procedimientos
aritméticos,
algebraicos,
geomeétricos y
variacionales,
para la
comprension y
analisis de
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales

Aplica el
concepto de
razon
trigonométric

Establece las
diversas
razones
trigonométricas

Establece las

a para el Establece las -
. de acuerdo a razones No distingue
establecimien L razones . . . .
su definicién . - trigonométrica | las diferencias
to de las . trigonométrica .
. (relaciones s directas de entre las
relaciones s de acuerdo a .
entre los L acuerdo a su diversas
entre los su definicion o
lados), . definicién en razones
lados de en cualquier . . _
., respecto a - cualquier trigonométrica
triangulos . triangulo -
h cualquiera de h triangulo S
rectangulos B} rectangulo h
los &ngulos rectangulo
en general y
. agudos en un
de triAngulos g
. triangulo
rectangulos .
. rectangulo
especiales.
Aplica el
concepto de
. : Establece
razén Establece Establece
; e correctamente
trigonométric | correctamente | correctamente
las razones
a para el las razones las razones . s
o . o . o trigonométrica
establecimien | trigonométricas | trigonométrica s directas para No establece
to de las para angulos s para angulos anaulos P correctamente
relaciones especiales, especiales, 9 . las razones
. . especiales, . o
entre los determinando determinando . trigonomeétrica
determinando .
lados de su valor su valor <u valor s para angulos
triangulos numeérico numeérico nUmérico especiales
rectangulos correspondient | correspondient .
correspondient
en generaly | e de manera e de forma
. . e de manera
de triangulos | exacta aproximada

rectangulos
especiales.

aproximada
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Explica de

forma . .
. Explica la Explica la
Aplica el coherente la . . .
" concepto de validez de validez de validez de No explica el
.M3' =z . P establecer establecer establecimient
interpreta los razén establecer [A70NeS (870NeS o de relaciones
resultados trigonométric | razones . . . o
obtenidos . . trigonométrica | trigonométrica | entre los lados
J a para el trigonométricas . . .
mediante . . s através de s directas a y angulos de
o establecimien | a través de las . -
procedimientos to/de Ias definiciones las través de las un triangulo
matematicos y relaciones correspondient definiciones definiciones haciendo uso
los cont(;alsta ontre los es. indicando correspondient | correspondient | de las
con moaelos ' es indicando es indicando definiciones
establecidos 0 lados de claramente las algunas de las | algunas de las | correspondient
situaciones triangulos relaciones 9 . 9 . P
reales ) relaciones en relaciones en es
: rectangulos entre los lados - L
. el triangulos el triangulos
y angulos del
triangulo
Acreditacion
Retroalimentaci e
Calificacion

6on
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Rubrica para evaluacion intermedia de la Unidad V

Asignatura Matematicas Il Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad V Evidencia Examen'
Intermedio
RUBRICA
Competencias o Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje °
- ficien
Excelente Bueno Suficiente Su Ze t
5.1. Sigue Sigue Reflexiona Sigue Sigue instrucciones | No
Instrucét_:lo'nes Y | instrucciones en los instrucciones de | de manera reflexiona
procedimientos | forma reflexiva procedimient | acuerdo a los reflexiva al indagar | los
de marnera cumpliendo con imi imi
reflexiva en la | os para la | procedimientos sobre un tema. procedimien
busqueda y 0s - comprension | establecidos. tos parala
adquisicion de procedlmlent_os y andlisis de comprensién
bR Preestablecidos. situaciones y analisis de
conocimientos. ) )
reales, situaciones
hipotéticas o reales,

formales. hipotéticas o
formales.
Explica eventos Explica Identifica Explica eventos No identifica
7.3 Articula particulares de su | eventos de su | eventos particulares de su eventos
sgberes de vida cotidiana, contexto, relacionados con | vida cotidiana para | relacionados
diversos utilizando los utilizando los | los ejemplificar los con los
gzgg%ig :ii?irr:?ossdceam aportes de conocimientos conocimientos conocimient
relaciones - pUs distintos de la disciplina. adquiridos. osdela
entre ellos y su del conocimiento. campos del disciplina.

vida cotidiana.

conocimiento

Plan de Estudio 2018

pig.8%



M2. Formula y
resuelve
problemas
matematicos,
aplicando
diferentes
enfoques

Resuelve

correctamen
. te
Utiliza las .
. ecuaciones | Resuelve
propiedades de | . e
) trigonométri | correctamente
las diversas . Resuelve
. cas ecuaciones .
funciones . . s ecuaciones No resuelve
. - estableciend | trigopnométricas ) o -
trigonométricas . trigonométricas la ecuacion
. o} el | estableciendo . . .
en la solucién de . . determinando trigonometri
. conjunto el conjunto
ecuaciones ., 2 resultados ca
. e solucion o la | solucién o la .
trigonométricas y - . parciales
solucion de | solucion de las
problemas de . .
L las variables | variables
aplicacién .
y validando
los
resultados
Aplica las . .
lizal identidad idzntidades Aplica las Aplica
U.t' za e,nt.| ades trigonométri identidades Aplica las identidades
glg?nonqletr|cas cas trigonomeétricas | identidades de forma
€ al_ﬂl?u osd necesarias correspondient | trigonométricas incorrecta
senci Oj y, € | en la es a angulos correspondientes | de tal
sumals e arl]gLf,OS resolucion sencillos en la a angulos manera que
para ia :eso ucion de resolucién de sencillos en la no llega a la
de problemas. problemas y resolucién de solucién
problemas y .
. valida los problemas correcta del
valida los
resultados problema
resultados
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M4. Argumenta
la solucién
obtenida de un
problema, con
métodos
numeéricos,
graficos,
analiticos o
variacionales,
mediante el
lenguaje
verbal,
matematico y
el uso de las
tecnologias de
la informacion
yla
comunicacion.

Describe los

procesos Describe los .
) Describe
mediante procesos
. correctamente los
los cuales | mediante los
. . procesos
Justifica los | determina la | cuales ) o
. : . mediante los No justifica
procesos equivalencia | determina la .
. . . cuales determina | el
mediante los que | de equivalencia de . . .
. . la equivalencia establecimi
se establece la | expresiones | expresiones .
. . . .o . o de expresiones ento de la
equivalencia  de | trigonométri | trigonométricas | , . s .
. RO trigonométricas igualdad de
expresiones cas Yy los | sinjustificar S .
. o S sin justificar expresiones
trigonométricas justifica  a | completamente .
. . dichos procesos
traves de | atraves )
. : mediante
propiedades | propiedadesy .
N propiedades
y definiciones
definiciones
Describe y No indica
justifica los . Describe las
Describe :
procesos correctamente los | propiedade
) correctamente
mediante procesos sy
. los procesos ) o
Justifica los los que se . mediante los que | definiciones
. mediante los )
procesos generalizan Ue se se generalizan que
mediante los que | las razones . : las razones permiten la
. ... | generalizan las . " .
se establece la trigonomeétri ra70Nes trigonométricas al | generalizaci
equivalencia de cas al . s tratamiento y on de las
. . trigonométricas e
expresiones tratamiento resolucion de razones

trigonométricas

y resolucion
de
triangulos
no
rectangulos.

al tratamiento y
resolucion de
triangulos no
rectangulos.

casos
particulares de
triangulos no
rectangulos

trigonométri
cas a
triangulos
no
rectangulos

M6. Cuantifica,
representa y
contrasta
experimental o

Representa
matematicamente
relaciones entre

Representa
matematica
mente

Representa
matematicame
nte relaciones

Representa
matematicamente
relaciones entre

Realizacion
incorrecta
en todos
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matematicame | magnitudes y relaciones entre magnitudes en sus
nte las determina los entre magnitudes en triangulos aspectos
magnitudes del | \5ores magnitudes triangulos cualquiera
ng&g‘ga%f: respgctivos, e.n, Cualqu.iera y mgdia'n’te la
fieterz ae s mediante la triangulos determina los aplicacién de
objetos que lo | aplicacion de cualquiera valores diversas
rodean. diversas y determina respectivos, funciones
funciones los valores mediante la trigonométricas
trigonométricas respectivos, aplicacién de directas
mediante la diversas
aplicacién funciones
de diversas | trigopnométricas
funciones directas
trigonomeétri
cas directas
e inversas
Acreditacion
Retroalimentac Calificacion

ion
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Rubrica para evaluacion intermedia de la Unidad VI

Asignatura Matematicas Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad V Evidencia Examen.
] Intermedio
RUBRICA
CRTPERIEES o Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje °
. fici
Excelente Bueno Suficiente Su |;:|ent
6.4 Estructura Estructura Expresa ideas Elabora Estructura
ideas y ideas y de forma argumentos de | ideas de forma
argumentlos de argumentos coherente forma coherente y
maner r
anera ciara, de manera coherente y ordenada.
coherente y herent rdenad No expresa
sintética. coherente 'y oraenada. ideas de
ordenada
forma
sobre una
. coherente
tematica
social y/o
natural
especifica.
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M4. Argumenta la
solucién obtenida
de un problema,
con métodos
numeéricos,
graficos, analiticos
0 variacionales,
mediante el
lenguaje verbal,
matematico y el
uso de las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion.

Describe y
Justifica las
propiedade
s de
segmentos,
angulos y
rectas en la
circunferenc
ia

Describe y
Justifica
correctamente
los diversos
angulos, rectas
y segmentos de
la
circunferencia
empleados en
la solucion de
un problemay
sus relaciones
entre ellos
atendiendo
definiciones y
propiedades.
Argumenta
ademas la
validez de los
resultados

Describe y
Justifica
correctamente
los elementos
de una
circunferencia
(correspondient
e a angulos 'y
segmentos)
utilizados en la
resolucién de
un problemay
argumenta la
validez de los
resultados

Describe y
Justifica
correctamente
los elementos
de una
circunferencia
(correspondient
e a angulos y
segmentos)
utilizados en la
resolucioén de
un problema
sin argumentar
la validez de
los resultados

Realizacién
incorrecta en
todos sus
aspectos
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M6. Cuantifica, Analiza la
representa y situacién o
contrasta problema, y Analiza la Analiza la Analiza la
experimental o la identifica situacion o situacion o situacion o
matematicamente | como un problema, y la problema, y la problema, y la
las magnitudes del | problema identifica como | identifica como | identifica como o
. Realizacion

espacio y las de un problema de | un problema de | un problema de incorrecta
propiedades cuantificaci cuantificacion cuantificacion cuantificacién en todos
fisicas de los 6n con con poligonos, con poligonos con poligonos
objetos que lo poligonos utilizando las resolviendo resolviendo ass:(ftos
rodean. que se propiedades correctamente | correctamente

resuelve correspondient | solo los casos solo los casos

atendiendo es a cualquier de de

sus caso. cuadrilateros paralelogramos

propiedade

S.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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Instrumentos de evaluacidn para el Aspecto 4: Producto integrador de la Unidad

Rubrica para evaluar el producto integrador de la unidad |I.

Ati Problemario
Asignatura Matematicas Aspecto Producto integrador de la Unidad | Evidencia .
m parcial
RUBRICA
Logro
Competencias .
Criterios de Indicadores En
desarrollo
Aprendizaje
- Excelent Buen -
Excelente Bueno Suficiente e Suficiente
ili Resuelve
UtI|I2a. IO'S Resuelve el arcialmente Resuelve
conoq.mlentos roblema o 3n roblema o parcialmente un
adquiridos p p problema o
demuestra demuestra un No resuelve
para la . demuestra un
un teorema | teorema sin totalmente un
M2. Formula y prueba o teorema solo en
! utilizando lograr , problema o
resuelve problemas | informal o . algun caso
matematicos conceptos y | generalizar particular utilizando no logra
———— ’ formal de propiedades | utilizando ConCeDtos demostrar un
b conjeturas identificadas | conceptosy eplos y teorema de
diferentes enfoques q . propiedades
sencillas con | de propiedades manera
anqulos diagramas identificadas correctos, pero general
ang y L ' . usando también
segmentos. dibujos o de diagramas, .
. oo creencias
enunciados | dibujos o
. (pseudoconceptos)
enunciados
Realiza Realiza las Realiza las Realiza las Realiza
M2. Formula y . . . . )
construccione | construccion | construccione | construcciones de construccione
resuelve problemas " . .
temat s con regla y es de forma | s utilizando utilizando regla y s de objetos
ma_ emalticos, . correcta reglay compas, geomeétricos
aplicando compas para ilizand g q )
diferentes enfoques | ejemplificar utilizando compas, respetando sin respetar
reglay respetando propiedades y las
segmentos, compas, algunas caracteristicas del propiedades
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relaciones respetando propiedadesy | objeto geométrico que lo
entre propiedades | caracteristicas | en algunos casos definen
segmentos y del objeto particulares
angulos y sus caracteristic | geométrico
ropiedades as que del

prop ’ objeto

geomeétrico

que lo

definen

Acreditacion
Retroalimentacio e
Calificacion

n
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Rubrica para evaluar el producto integrador de la unidad Il

Asignatura Matematicas Il Aspecto Producto integrador de la unidad II Evidencia Problemario parcial
RUBRICA
Logro
Competencias 9
Criterios de Indicadores En
. rroll
Aprendizaje LS
Excelente Bueno Suficiente Excelente Suficiente
- Identifica
Identifica y .
. . correctamente Aplica de forma
Aplica los aplica o .
M2. Formula y _ el criterio de incorrecta los . _
criterios de correctamente ) o No aplica criterios
resuelve problemas . o congruencia criterios de ;
- congruencia para | el criterio de . - de congruencia 'y
matematicos, ) pero lo aplica congruencia
. . resolver congruencia que ) no resuelve el
aplicando diferentes de forma resolviendo
problemas de corresponde . . problema
enfoques S i incorrecta en la | parcialmente el
aplicacion para la solucion .
solucion de un problema
del problema
problema
Obtiene
Extrae informacion Obtiene
. . . L Extrae
informacion relevante y informacion
correctamente .
relevante completa de relevante de . L No obtiene
M8. Interpreta tablas, . . . informacién . L
e mediante las diversos diversos . informacién
gréficas, mapas, . . . ) parcial relevante
. representaciones diagramas y diagramas a fin . relevante de
diagramas y textos o o mediante las .
. y definiciones de definiciones a de establecer . representaciones
con simbolos . . . representaciones S .
- diversos tipos de fin de establecer | algunas . . de triangulos ni
matematicos y - . - de diversos tipos .
L triangulos a fin de | completamente caracteristicas L ; atiende
cientificos de triangulos sin o
establecer las las de los definiciones
. . g atender las
propiedades de caracteristicas triangulos en o
L y . definiciones
los triangulos de los triangulos | estudio
en estudio
Acreditacién
Retroalimentacion Calificacion
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Rubrica para evaluar el producto integrador de la unidad Ill.

Asignatura Matematicas IlI Aspecto Producto integrador de la unidad Il Evidencia Problemario parcial
RUBRICA
Logro
Competencias . Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje °
Excelente Bueno Suficiente Exczlent SUﬂZIem
Aplica las .
P . . Determina
nociones de . Identifica y
e Exoll raz6n Explica la exolica la algunos
. xplica e .
. P y' , validez de p elementos
interpreta los | proporcion o validez de . .
ltad los criterios necesarios No obtiene los
resultados para la algunos
obtenidos . de oo para elementos
X comprension . criterios de .
mediante semejanza . establecer la necesarios
S de las semejanza .
procedimientos ) para semejanza para la
mateméticos y los | Propiedades para i
y e e establecer la establecer la entre resolucion del
contrasta 2ol i semejanza . triangulos a problema
modelos semejantes, entre semejanza iravés de los
establecidos 0 | estableciendo triangulos entre criterios de
situaciones reales. | |og criterios 9 triangulos .
. semejanza
de semejanza
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Analiza la - No obtiene los
. . Identifica -
situacion o Identifica - elementos
M6 Cuantifica, | problema, y todos los algunos Identifica todos necesarios que
: ’ . e elementos los elementos | . .
representa y | la identifica necesarios elementos necesarios indiquen la
contrasta como un para concluir necesarios para concluir a necesidad del
experimental 0 | yroplema de . para concluir : uso del
matematicamente e a necesitad : necesitad del
. cuantificacion a necesitad Teorema de
las magnitudes del ue se del uso del del uso del uso del Pitagoras y/o
e e, ?esuelve con teorema de teorema de teorema de utilizga el ’
propiedades Pitagorasen | _._, Pitagoras en
fisicas de los | el teorema de una Pitagoras en aladn caso teorema de
objetos que lo | Pitagoras L una situacion gu Pitagoras en
rodean situacién . particular -
- problemética triangulos no
problemética )
rectangulos
Extrae Establece Identifica
. ., Establece
informacion las algunas
. algunas .
relevante propiedades . propiedades No logra
. propiedades
mediante las | del teorema del teorema de | establecer las
taci de Pit3 del teorema Pit3 iedad
MS. Interpreta | "€Presentacio e |:flgoras de Pitagoras |agoras a propiedades
tablas, gréaficas, | hes de atraves de a través través del Teorema
mapas, diagramas | diversos tipos | representaci . representacion de Pitagoras
. representacio . I
y  textos con | de triangulos | ones de es de diversos y/o utiliza el
simbolos ; i nes de i
%S rectangulos a | diversos diversos tipos tipos de teorema de
mate,ma“COS Y| fin de tipos de . P triangulos Pitagoras en
cientificos. . de tridngulos .
establecer las | triangulos rectanaulos rectangulos en casos que no
propiedades rectangulos . g posiciones aplica
L en distintas .
del teorema en distintas . estandar (base
. - posiciones )
de Pitagoras. | posiciones horizontal)
Acreditacion
Retroalimentaci L
Calificacion

on
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Rubrica para evaluar el producto integrador de la unidad IV.

Matematicas

Asignatura " Aspecto Problemario integrador de la Unidad IV Evidencia Problemario parcial
RUBRICA
Competencias o Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje °
- ficien
Excelente Bueno Suficiente Exczlent Su Ze t
. Aplica las .
Aplica las P Aplica las
razones
. razones . - razones
Aplica las . - trigonométrica | | . o
. trigonométric . trigonométrica
propiedades de . s directas y . No resuelve
M2 Formul as directas y . s directas en .
- Formula Yy | |as razones . reciprocas en . triangulos
resuelve . Y reciprocas en - la resolucion ,
trigonométricas ., la resolucion . rectangulos a
problemas . la resolucion P de triangulos )
2e8 en la resolucion . de triangulos . traves de
matematicos, . de triangulos X rectangulos,
aplicando de triangulos , rectangulos, ) razones
p , rectangulos y . estableciendo . "
diferentes rectangulos y estableciendo . trigonométrica
de problemas . las medidas
enfoques. problemas de las medidas S

de aplicacion

de algunos de

aplicacion L, de algunos de
con triangulos los elementos
, los elementos -
rectangulos ., del triangulos
del triangulo.

M6. Cuantifica, Representa Establece Establece Establece No logra
representay matematicamen | modelos modelos modelos establecer las
contrasta I te relaciones donde donde donde relaciones
experqugnta 0 entre relaciona los relaciona los relaciona los entre los
matematicament .
2 e magnitudes y elementos de | elementos de | elementos de | elementos del
magnitudes del | determinalos triangulos casos triangulos triangulo a
espacio y las valores diversos en particulares especiales en | través de los
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propiedades
fisicas de los
objetos que lo
rodean.

respectivos,
mediante la
aplicacién de
diversos
conocimientos
sobre
trigonometria.

funcién de
definiciones y
propiedades
de loa
trigonometria
como
herramienta
para resolver
problemas de
aplicacion

de triangulos
en funcién de
definiciones y
propiedades
de loa
trigonometria
como
herramienta
para resolver
problemas de
aplicacién

funcién de
definiciones y
propiedades
de loa
trigonometria
como
herramienta
para resolver
problemas de
aplicacion

conceptos
basicos de la
trignometria

Retroalimentaci
on

Calificacion

Acreditacion
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Rubrica para evaluacion del producto integrador de la Unidad V

Asignatura Matematicas Il Aspecto Actividad de evaluacion intermedia Unidad V Evidencia Problemario parcial
RUBRICA
Logro
Competencias En
Criterios de Indicadores desarrol
o [
Aprendizaje °
- celen Suficien
Excelente Bueno Suficiente Ex
te te
. Resuelve
Utiliza las
; problemas de | Resuelve
propiedades o
de las diversas aplicacibon  a | problemas de Resuelve
M2. Formula y . través de la | aplicacion a problemas de
resuelve funciones . N
bi ridonomaticas correcta traves de la aplicacién a No resuelve
roblemas L .
P e 9 .. | aplicacion de | correcta traves de la el problema
TIELEEES, en la solucion las leyes de | aplicacion de correcta de aplicacion
a_pllcando deecuaciones senos ’ y | las leyes de aplicacion de
diferentes trigonométricas
enfoques C0Senos, senos y la ley de senos
y problemas de .
. validando la | cosenos
aplicacion. -,
solucion
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Utiliza

i i Aplica las Aplica las Aplica
Cendaces | identidades | dentidades | Aplicalas -
;rlgc’)non:etrlcas R trigonométricas | identidades de forma
€ arjgu 0S : correspondient | trigonométricas | .
sencillos y de S necesarias . . incorrecta de
es a angulos correspondient

sumas de enla . . tal manera
- T e e sencillos enla | es a angulos cu e T
angt: OS. ,pa(rja a ST resolucion de sencillos en la 2 la solucion
resct))lucmn € valida los problemas y resolucién de correcta del
probiemas. valida los problemas

resultados problema

resultados
Aplica las .
P Aplica las
» SRR razones
Utiliza las trigonométrica Aplica las ol s e
o s directas e razones rapzones asgdirectas
trgonometricas | jyersas en la | trigonométricas trigonométricas | en la
o Ia resolucion de directas e directas en la resolucion
solucion de problemas con | inversasenla | C | 0
problemas de | yrjangulos no resolucién de oroblemas oroblemas
trlang Llos 1o rectangulos problemas con triangulos no elementales
rectangulos. aplicando las triangulos no ;
rectangulos con

leyes
correspondient
es

rectangulos

triangulos no
rectangulos

M6. Cuantifica,
representay
contrasta
experimental o
matematicamen
te las
maghnitudes del
espacio y las
propiedades
fisicas de los

Representa
matematicame
nte relaciones
entre
magnitudes y
determina los
valores
respectivos,
mediante la

Representa
matematicame
nte relaciones
entre
maghnitudes en
triangulos
cualquiera y
determina los
valores

Representa
matematicame
nte relaciones

entre
magnitudes en
triangulos

cualquiera y
determina los

valores

Representa
matematicame
nte relaciones

entre
magnitudes en
triangulos
cualquiera
mediante la
aplicacion de

Realizacion
incorrecta en
todos sus
aspectos
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objetos que lo aplicacion de respectivos, respectivos, diversas
rodean. diversas mediante la mediante la funciones
funciones aplicacion de aplicacién de | trigonométricas
trigonométricas | diversas diversas directas
funciones funciones
trigonométrica | trigonométricas
s directas e directas
inversas
Acreditacion
Retroalimentac Calificacion

ion
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Rubrica para evaluacion del producto integrador de la Unidad VI

Matematicas

Asignatura " Aspecto Problemario integrador Unidad V Evidencia Problemario parcial
RUBRICA
Competencias o Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje °
. fici
Excelente Bueno Suficiente Su |;:|ent
Aplica los
conceptos
bésicos de la .
. . Aplica los .
. trigonometria Aplica los
Aplica los . conceptos
en el calculo L . conceptos
conceptos . basicos de la s
basicos de la de areas y trigonometria basicos de la
M2. Formula y . . voliumenes gone trigonometria | Realizacion
resuelve trigonometria en el calculo de . .
. para la , en el célculo de | incorrecta
problemas en el calculo L, areas para la .
o X resolucién de L areas para la en todos
matematicos, de areas resolucion de -
aplicando problemas de resolucién de sus
p para la . problemas de
diferentes ., aplicacion o problemas de aspectos
resolucion de . aplicacion S,
enfoques. validando la aplicacion sin

problemas de
aplicacion

coherencia de
los resultados
con el
enunciado del
problema

validando los
resultados de
forma parcial

validar
resultados
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Aplica los Aplica los
Aplica los conceptos copnceptos Aplica los
conceptos basicos de la basicos de la conceptos
basicos de la | trgonometria en . . basicos de la
; . el célculo de trigonometria . , L,
trigonometria ) . trigonometria | Realizacion
en el calculo oees) en el calculo de en el calculo de | incorrecta
volumene.s,para areas para la ;
de la resolucion de resolucion de areas para la en todos
volimenes problemas de resolucién de sus
aplicacion problemas de
para la . o problemas de aspectos
lucién d validando la ap||cac|0n i L ~
resolucion de - . aplicacion sin
coherencia de los el s p :
problemas de | resultados con el validar
o enunciado del resultados de
aplicacion . resultados
problema forma parcial
M6. Cuantifica, . Analiza la
Analiza la . e
representa y . -, situacién o . .
situacion o Analiza la Analiza la
contrasta problema, y la . . . -
. problema, y . o situacion o situacion o
experimental o . . identifica
- la identifica problema, y la problema, y la
mateméaticamente como un . o . o
. como un identifica como | identifica como L
las magnitudes del problema de Realizaciéon
. problema de e ., un problema de | un problemade | .
espacio y las e cuantificacion L L incorrecta
. cuantificacion cuantificacion cuantificacion
propiedades con . . en todos
.. con . con poligonos con poligonos
fisicas de los . poligonos, . . sus
: poligonos i resolviendo resolviendo
objetos que lo utilizando las aspectos
gue se . correctamente | correctamente
rodean. propiedades
resuelve . solo los casos solo los casos
. correspondien
atendiendo - de de
sus . cuadrilateros paralelogramos
. cualquier
propiedades.
caso.

Retroalimentacion

Calificacion

Acreditacion
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Instrumento para evaluar el producto integrador del curso

Asignatura Matematicas Aspecto Problemario integrador del curso Evidencia Problemario
1} semestral
RUBRICA
Competencias o Indicadores En
Criterios de
desarroll
Aprendizaje 0
Excelente Bueno Suficiente Excele Suficient
nte e
Resuelve Resuelve
problemas con problemas
poligonos relativos a Resuelve
atendiendo sus poligonos, a problemas
propiedades. través de relativos a No
dibujos y poligonos, a Resuelve identifica
M2. Formula y diagramas través de problemas los
resuelve centrandose dibujos y relativos a
problemas : P elementos
o~ en la diagramas poligonos, a :
matematicos, . i % necesario
aplicando informacion logrando traves de
p . " o S para
diferentes fundamental identificar dibujos y resolver el
enfoques. logrando variables, diagramas
. o S problema
identificar incognitas y
variables, daos
incognitas y relevantes.
daos
relevantes.
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Aplica la
modelacién
matematica a la
resolucién de
problemas que
involucran
funciones
trigonométricas

Aplica la
modelacién
matematica a
la resolucion
de problemas
gue involucran
razones y
funciones
trigonométricas
identificando
la informacion
relevante del
enunciado o de
diagramas y
dibujos

Aplica la
modelacién
matematica a
la resolucion
de problemas
gue involucran
razones
trigonométricas
identificando
la informacion
relevante del
enunciado o de
diagramas y
dibujos

Aplica la
modelacion
matematica a
la resolucion
de problemas
que
involucran
razones
trigonomeétric
as.

No
obtiene
los
elementos
minimos
necesario
S para
establecer
un modelo
matematic
0]
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MATEMATICAS Il Daldreita
unitario al
plano
cartesiano.

UNIDAD | UNIDAD II UNIDAD il UNIDAD IV UNIDAD V Una
1.1 Estudio de 21 de los 31 de 4.1 Rozones 5.1 Funciones
Scgmentns  dagudos tridngulos tridnguios ia introduccién
’ pe & Mg pes = P de las razones
de
magnitudes a
las funciones
reales
Medidas de
angulosy
relaciones
trigonomeétri
cas
El estudio de Tratamiento /Tra’ta 'e“tf’ visual de ‘  Usosy
las figuras  de las opiedades conceptos funciones de F"“d"““‘m
les del geométricasy férmulas geO’Pétf'cas' los bésicos de lo las trigonom
espacioy la sus geométricas criterios ‘.je trigonométrico relaciones s
forma, “lo propiedades. para dreasy congruenciay trigonométri  Propiedades
geométrico” volimenes semejanza de casenel
triangulos” triangulo.

Anexo 2: Representacion grafica conceptual de la relacion de los contenidos centrales del MEPEO, con los de
Matemaéticas .
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Anexo 3. Tabla 4. Relacion de aprendizajes claves,

competencias disciplinares.

Ambito

Pensamiento Matematico

Perfil de
egreso del
MEPEO

5. Construye
e interpreta
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales
que
requieren
del
pensamiento
matematico.

6. Formula
y resuelve
problemas,
aplicando
diferentes

Competencias
disciplinares
basicas de
matematicas

M1. Construye e
interpreta
modelos
matematicos
mediante la
aplicacion de
procedimientos
aritméticos,
algebraicos,
geomeétricos y
variacionales,

para la
comprension y
andlisis de
situaciones
reales,

hipotéticas 0
formales

M2. Formula vy
resuelve
problemas
matematicos,
aplicando
diferentes
enfoques.

Contenido

3.1 Semejanza

de tridngulos

4.1 Razones

trigonomeétricas

1.1 Estudio de
segmentos y
angulos

contenidos centrales del MEPEO, y del bachillerato de la UAS, con las

Criterios de
aprendizaje
(aprendizajes
esperados)

Aplica las
nociones de razén
y proporcién para

determinar la
definicion y
propiedades de los
triangulos

semejantes y sus
aplicaciones en
mediciones
indirectas.

Aplica el concepto
de razon
trigonométrica
para el
establecimiento de
las relaciones
entre los lados de
triangulos
rectangulos en
general 'y de
triangulos
rectangulos
especiales.

Aplica los
conceptos
bésicos de
segmentos y
angulos para
comprender las
propiedades de
los segmentos y
la clasificacion y
medida de

<2

Unidades
I v Vv Vi
N

y

Contenidos
Centrales
(MEPEO)
Tratamiento
visual de las
propiedades
geomeétricas,
los criterios de
congruencia y
semejanza de
triangulos.

Conceptos
bésicos de lo
trigonomeétrico

Usos y
funciones de
las relaciones
trigonométricas
en el triangulo.

091119wouobLy
A 0opwoah sojusiwesuad so| e ‘epipaw e| A ewloy | ol1oedsa |ap ojualwerel) |adg

Conceptos
fundamentales
del espacio y
la forma, “lo
geomeétrico”.

EJE
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1.2
Descubrimiento
y demostracion

1.3
Construcciones
geomeétricas

2.2
Congruencia de
triangulos

3.1 Semejanza
de tridngulos

diversos tipos de
angulos.

Utiliza los
conocimientos
adquiridos para
la prueba
informal o formal
de conjeturas
sencillas con
angulos y
segmentos.

Realiza
construcciones
conreglay
compas para
ejemplificar
segmentos,
relaciones entre
segmentos,
angulos y sus
propiedades.

Aplica los
criterios de
congruencia
para resolver
problemas de
aplicacion.

Utiliza los criterios
de semejanza para
establecer la
semejanza entre
triangulos como
herramienta para
resolver problemas
de aplicacion.

El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades.

El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades.

Tratamiento
visual de las
propiedades
geomeétricas,
los criterios de
congruencia y
semejanza de
triangulos.

Tratamiento
visual de las
propiedades
geomeétricas,
los criterios de
congruencia y
semejanza de
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4.2
Aplicaciones de
la trigonometria

5.1 Funciones
trigonométricas

5.2 Identidades
trigonométricas

Aplica las
propiedades de las
razones
trigonomeétricas en
la resolucion de
triangulos
rectangulos y
problemas de
aplicacion

Utiliza las
propiedades de las
diversas funciones
trigonométricas en
la solucion de
ecuaciones
trigonomeétricas y
problemas de
aplicacion.

Utiliza identidades
trigonométricas de
angulos sencillos y
de sumas de
angulos para la
resolucion de
problemas.

triangulos.

Usos y
funciones de
las relaciones
trigonométricas
en el triangulo

Funciones
trigonomeétricas
y sus
propiedades.

Medidas de
angulos y
relaciones
trigonométricas

Del circulo
unitario al
plano
cartesiano.
Una
introduccion de
lasrazones de
magnitudes a
las funciones
reales

Conceptos
basicos de lo
trigonométrico
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7.Argumenta
la soluciéon
obtenida de
un problema
con métodos
numeéricos,

graficos o
analiticos.

7.Argumenta
la solucion

M3. Explica e
interpreta los
resultados
obtenidos
mediante
procedimientos
matematicos y
los contrasta con
modelos
establecidos 0
situaciones
reales.

M4. Argumenta la
solucion obtenida

6.3 Calculo de
areas

6.4 Célculo de
Volimenes

3.1 Semejanza
de
triangulos

4.1 Razones
trigonomeétricas

2.2
Congruencia de

Aplica los
conceptos
basicos de la
trigonometria en
el célculo de
areas para la
resolucién de
problemas de
aplicacion

Aplica los
conceptos
basicos de la
trigonometria en
el célculo de
voliumenes para
la resolucion de
problemas de
aplicacion

Aplica las
nociones de razén
y proporciéon para

determinar la
definicion
propiedades de los
triangulos

semejantes y sus
aplicaciones en
mediciones
indirectas.

Aplica el concepto
de razén
trigonométrica
para el
establecimiento de
las relaciones
entre los lados de
triangulos
rectangulos

Utiliza los criterios
de congruencia

Tratamiento de
las formulas
geomeétricas
para areas
volumenes.

Tratamiento de
las férmulas
geomeétricas
para areas
volumenes

Tratamiento
visual de las
propiedades
geomeétricas,
los criterios de
congruencia y
semejanza de
triangulos.

Conceptos
basicos de lo
trigonomeétrico

Usos y
funciones de
las relaciones
trigonométricas
en el triangulo.

Tratamiento
visual de las
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obtenida de
un problema
con métodos
numeéricos,
graficos o
analiticos.

5. Construye
e interpreta
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales

de un problema,

con métodos
numericos,
graficos,
analiticos 0
variacionales,
mediante el

lenguaje verbal,
matematico y el
uso de las
tecnologias de la
informacién y la
comunicacion.

M6. Cuantifica,

representa y
contrasta

experimental o
matematicamente

las  magnitudes

triangulos

5.2 Identidades
trigonométricas

5.3 Ley de los
senos y Ley de
los cosenos

6.2
Circunferencia
y circulo.

3.2 Teorema de
Pitagoras

para establecer la
igualdad entre
triangulos como
herramienta para
resolver problemas
de aplicacion

Utiliza identidades
trigonométricas de
angulos sencillos y
de sumas de
angulos para la
resolucion de
problemas.

Describe y justifica
los procesos
mediante los que
se generalizan las
razones
trigonométricas al
tratamiento y
resolucion de
triangulos no
rectangulos.

Describe y
Justifica las
propiedades de
segmentos,
angulos y rectas
enla
circunferencia

Analiza la
situacion o
problema, y la
identifica como un
problema de

propiedades
geomeétricas,
los criterios de
congruencia y
semejanza de
triangulos.

«l Visualizando
férmulas e
identidades
trigonomeétricas

v Funciones
trigonomeétricas
y sus
propiedades

v El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades.

v El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades.
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que
requieren de
la utilizacion
del
pensamiento
matematico.

del espacio y las
propiedades

4.2
Aplicaciones de
la trigonometria

5.1 Funciones
Trigonométricas

cuantificacion que
se resuelve con el
teorema de
Pitagoras.

Representa
matematicamente
relaciones entre
magnitudes y
determina los
valores
respectivos,
mediante la
aplicacion de
diversos
conocimientos
sobre
trigonometria.

Representa
matematicamente
relaciones entre
magnitudes y
determina los
valores
respectivos,
mediante la
aplicacion de
diversas funciones
trigonométricas

Usos y
funciones de
las relaciones
trigonométricas
en el triangulo

Funciones
trigonomeétricas
y sus
propiedades.

Medidas de
angulos y
relaciones
trigonométricas

Del circulo
unitario al
plano
cartesiano.
Una
introduccion de
las razones de
magnitudes a
las funciones
reales

Plan de Estudio 2018

pAg.110



5. Construye
e interpreta
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales
que
requieren
del
pensamiento
matematico.

6.1 Poligonos y
sus
propiedades

M8. Interpreta
tablas, gréficas,

mapas,
diagramas y

textos con 2.1

simbolos Propiedades de

mateméticos Y los triangulos
cientificos.

3.2 Teorema de
Pithgoras

Analiza la
situacion o
problema, y la
identifica como un
problema de
cuantificaciéon con
poligonos que se
resuelve
atendiendo sus
propiedades

Extrae
informacion
relevante
mediante las
representaciones
de diversos
tipos de

triangulos a fin
de establecer las
propiedades.

Extrae informacion
relevante mediante
las
representaciones
de diversos tipos
de triangulos
rectangulos a fin
de establecer las
propiedades  del
teorema de
Pitagoras.

El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades

El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades

El estudio de
las figuras
geomeétricas y
sus
propiedades.
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Anexo 4. Tabla 5: Relacion por unidad de los contenidos de la UAS, con los contenidos centrales del MEPEO,
las competencias disciplinares de Humanidades y sus respectivos criterios de aprendizaje, productos o evidencias.

ASIGNATURA: Matematicas Il
UNIDAD I: Relaciones entre angulos, construcciones de figuras geométricas basicas

HRS.: 12

Contenidos

(UAS)

1.1 Estudio de
segmentos vy
angulos

1.2
Descubrimiento
y demostracién

1.3
Construcciones
geomeétricas

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

CRITERIOS DE APRENDIZAJE

(Aprendizaje esperado)

Aplica los conceptos basicos de

segmentos y angulos para
comprender las propiedades de
los segmentos y la clasificacion
y medida de diversos tipos de
angulos.

Utiliza los conocimientos
adquiridos para la prueba
informal o formal de conjeturas
sencillas con angulos y
segmentos.

Realiza construcciones con
regla y compas para ejemplificar
segmentos, relaciones entre
segmentos, angulos y sus
propiedades.

Productos/Evidencias

Actividad de Evaluacién
Intermedia:

Examen Intermedio.

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

Conceptos fundamentales del
espacio y la forma, “lo
geomeétrico”.

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus propiedades.

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus propiedades.

PRODUCTO/EVIDENCIA INTEGRADORA DE UNIDAD

Problemario parcial
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UNIDAD II. Triangulos: propiedades y criterios de congruencia

HRS.: 12

Contenidos

(UAS)

2.1
Propiedades de
los tridngulos

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M8. Interpreta tablas, graficas,
mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.

CRITERIOS DE APRENDIZAJE
(Aprendizaje esperado)

Extrae informacion relevante
mediante las representaciones
de diversos tipos de triangulos
a fin de establecer las
propiedades.

Productos/Evidencias

Actividad de Evaluacion

M2. Formula y resuelve

Aplica los criterios de

Intermedia:

Examen Intermedio.

e . problemas matematicos, congruencia para resolver
Congruencia de . . L
triangulos aplicando diferentes enfoques problemas de aplicacién

M4. Argumenta la solucion Utiliza los criterios de

obtenida de un problema, con congruencia para establecer la

métodos numéricos, graficos, igualdad entre triangulos como
2.2 analiticos o variacionales, herramienta para resolver
Congruencia de | mediante el lenguaje verbal, problemas de aplicacion
triangulos matematico y el uso de las

tecnologias de la informacioén y la
comunicacion.

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus propiedades

Tratamiento visual de las
propiedades geométricas,
los criterios de
congruencia y semejanza
de triangulos.

PRODUCTO/EVIDENCIA INTEGRADORA DE UNIDAD

Problemario parcial
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UNIDAD llI: Semejanza de triangulos y teorema de Pitdgoras

HRS.: 12

Contenidos

(UAS)

3.1 Semejanza
de triangulos

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M1. Construye e interpreta
modelos matematicos mediante
la aplicacién de procedimientos
aritméticos, algebraicos,
geomeétricos y variacionales, para
la comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o
formales.

CRITERIOS DE APRENDIZAJE
(Aprendizaje esperado)

Aplica las nociones de razén y
proporcién para determinar la
definicion y propiedades de los
triangulos semejantes y sus
aplicaciones en mediciones
indirectas.

3.1 Semejanza
de triangulos

M2. Formula y resuelve
problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

Utiliza los criterios de
semejanza para establecer la
semejanza entre triangulos
como herramienta para resolver
problemas de aplicacion

3.1 Semejanza
de triangulos

M3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

Aplica las nociones de razén y
proporcion para la comprensién
de las propiedades de
triangulos semejantes,
estableciendo los criterios de
semejanza

3.2 Teorema de
Pitagoras

M6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo
rodean.

Analiza la situacion o problema,
y la identifica como un problema
de cuantificacion que se
resuelve con el teorema de
Pitagoras

Productos/Evidencias

Actividad de Evaluacién
Intermedia:

Examen Intermedio.

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus
propiedades

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus
propiedades.
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Contenidos

(UAS)

3.2 Teorema de
Pitagoras

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M8. Interpreta tablas, gréficas,
mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y
cientificos.

CRITERIOS DE APRENDIZAJE

(Aprendizaje esperado)

Extrae informacion relevante
mediante las representaciones
de diversos tipos de triangulos
rectangulos a fin de establecer
las propiedades del teorema de
Pitagoras.

Productos/Evidencias

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

PRODUCTO/EVIDENCIA INTEGRADORA DE UNIDAD

Problemario parcial
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UNIDAD IV. Trigonometria: aplicaciones de triangulos rectangulos

HRS.: 12

Contenidos

(UAS)

COMPETENCIA DISCIPLINAR

CRITERIOS DE APRENDIZAJE

(Aprendizaje esperado)

Productos/Evidencias

4.1 Razones M1. Construye e interpreta Aplica el concepto de razén

trigonométricas | modelos matematicos mediante trigonométrica para el
la aplicacién de procedimientos establecimiento de las
aritméticos, algebraicos, relaciones entre los lados de
geomeétricos y variacionales, para | triangulos rectangulos en
la comprension y andlisis de general y de triangulos
situaciones reales, hipotéticas o rectangulos especiales.
formales.

4.2 M2. Formula y resuelve Aplica las propiedades de las

Aplicaciones de
la trigonometria

problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

razones trigpnométricas en la
resolucién de triangulos
rectangulos y problemas de
aplicacion

Actividad de Evaluacién
Intermedia:

Examen Intermedio.

M3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos mediante

Aplica el concepto de razon
trigonométrica para el
establecimiento de las

4.1 Razones procedimientos matematicos y

trigonométricas | l0s contrasta con modelos relaciones entre los lados de
establecidos o situaciones reales. | triangulos rectangulos

4.2 M6. Cuantifica, representa y Representa matematicamente

Aplicaciones de
la trigonometria

contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo

relaciones entre magnitudes y
determina los valores
respectivos, mediante la
aplicacion de diversos

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

Conceptos basicos de lo
trigonométrico

Usos y funciones de las
relaciones trigonométricas
en el triangulo.

Usos y funciones de las
relaciones trigonométricas
en el triangulo

Conceptos bésicos de lo
trigonométrico

Usos y funciones de las
relaciones trigonométricas
en el triangulo.

Usos y funciones de las
relaciones trigonométricas
en el triangulo
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Contenidos CRITERIOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA DISCIPLINAR Productos/Evidencias CONTENIDOS

CENTRALES (MEPEO)

(UAS) (Aprendizaje esperado)

rodean. conocimientos sobre
trigonometria.

PRODUCTO/EVIDENCIA INTEGRADORA DE UNIDAD Problemario parcial
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UNIDAD V. Funciones trigonométricas. Aplicaciones de triangulos oblicuangulos

HRS.: 16

Contenidos

(UAS)

5.1 Funciones
trigonométricas

5.2 Identidades
trigonométricas

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M2. Formula y resuelve
problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

CRITERIOS DE APRENDIZAJE
(Aprendizaje esperado)

Utiliza las propiedades de las
diversas funciones
trigonométricas en la solucién
de ecuaciones trigopnométricas y
problemas de aplicacién

Utiliza identidades
trigonométricas de angulos
sencillos y de sumas de
angulos para la resolucion de
problemas.

5.2 Identidades
trigonométricas

5.3 Ley de los
senos y Ley de
los cosenos

M4. Argumenta la solucién
obtenida de un problema, con
métodos numeéricos, graficos,
analiticos o variacionales,
mediante el lenguaje verbal,
matemaético y el uso de las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Justifica los procesos mediante
los que se establece la
equivalencia de expresiones
trigonométricas

Describe y justifica los procesos
mediante los que se
generalizan las razones
trigonométricas al tratamiento y
resolucién de triangulos no
rectangulos.

5.1 Funciones
Trigonomeétricas

M6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o
mateméaticamente las
magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

Representa matematicamente
relaciones entre magnitudes y
determina los valores
respectivos, mediante la
aplicacién de diversas
funciones trigonométricas

Productos/Evidencias

Actividad de Evaluacion
Intermedia:

Examen Intermedio.

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

Funciones
trigonométricas vy
propiedades.

Sus

Medidas de angulos vy
relaciones
trigonométricas

Del circulo unitario al
plano cartesiano. Una
introduccion de las
razones de magnitudes a
las funciones reales

Visualizando formulas e
identidades
trigonométricas

Funciones
trigonométricas y sus
propiedades

Funciones
trigonométricas y
propiedades.

Sus

Medidas de angulos vy
relaciones
trigonométricas

Del circulo unitario al
plano cartesiano. Una
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Contenidos
COMPETENCIA DISCIPLINAR

(UAS)

CRITERIOS DE APRENDIZAJE

(Aprendizaje esperado)

CONTENIDOS

Productos/Evidencias CENTRALES (MEPEO)

introduccién de las
razones de magnitudes a
las funciones reales

PRODUCTO/EVIDENCIA INTEGRADORA DE UNIDAD

Problemario parcial
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UNIDAD VI. Poligonos y circunferencia

HRS.: 16

Contenidos

(UAS)

COMPETENCIA DISCIPLINAR

M2. Formula y resuelve

CRITERIOS DE APRENDIZAJE
(Aprendizaje esperado)

Aplica los conceptos basicos de

6.3 Calculode | hroblemas matematicos, la trigonometria en el célculo de
areas aplicando diferentes enfoques. areas para la .rescl)lumon de
problemas de aplicacion
Aplica los conceptos basicos de
6.4 Célculo de la trigonometria en el célculo de
volimenes volumenes para Ifa re_solucién de
problemas de aplicacion
M4. Argumenta la solucion Describe y Justifica las
obtenida de un problema, con propiedades de segmentos,
6.2 métodos numéricos, gréaficos, angulos y rectas en la
. . analiticos o variacionales, circunferencia
Circunferencia . .
) mediante el lenguaje verbal,
y circulo

matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

6.1 Poligonos y
sus
propiedades

M6. Cuantifica, representa y
contrasta experimental o
matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades
fisicas de los objetos que lo
rodean.

Analiza la situacion o problema,

y la identifica como un problema
de cuantificacion con poligonos

gue se resuelve atendiendo sus
propiedades.

Productos/Evidencias

Actividad de Evaluacién
Intermedia:

Examen Intermedio.

CONTENIDOS
CENTRALES (MEPEO)

Tratamiento de las
férmulas geométricas
para areas volumenes.

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus
propiedades.

El estudio de las figuras
geomeétricas y sus
propiedades.

PRODUCTO/EVIDENCIA INTEGRADORA DE UNIDAD

Problemario parcial
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