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Unidad 1. La relacion entre sociedad y ambiente

6. Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva

8. Participa y colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

11. Contribuye al
desarrollo sustentable de
manera critica, con
acciones responsables.

6.1.  Selecciona, interpreta vy
reflexiona criticamente sobre |la
informaciéon que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de
comunicacion.

8.1 Plantea problemas y ofrece
alternativas de solucién al desarrollar
proyectos en equipos de trabajo, y
define un curso de accién con pasos
especificos.

11.1  Asume una conciencia
ecolégica, comprometida con el
desarrollo sustentable a nivel local,
regional, nacional y planetario.

Valora de manera critica la

informacién ~ que  obtiene,
interpreta y procesa.

Valora el desarrollo de
proyectos, considerando la
influencia favorable o
desfavorable del trabajo en
equipo.

Valora criticamente las acciones
que se desarrollan, a nivel local,
regional, nacional, internacional
a favor del desarrollo
sustentable.

CE 1. Establece la interrelacién entre la

ciencia, la tecnologia, la sociedad vy el
ambiente en contextos histéricos vy

sociales especificos.

CE 3. Identifica problemas, formula
preguntas de caracter cientifico y
plantea las hipotesis necesarias para

responderlas.

Valora la interrelaciéon de la biologia, la tecnologia y el
ambiente, mediante el andlisis de situaciones diversas
en contextos culturales e histéricos especificos.

Identifica problemas, formula preguntas y plantea
hipotesis acerca del impacto ambiental de las acciones
humanas, analizando las variables causa-efecto*.

Propésito de la unidad

Evalta la problematica ambiental actual para explicar su propio contexto, a partir del concepto
de ecologia y del analisis del comportamiento de la sociedad en el planeta.



Ecologia, sociedad y ambiente
Exploro mis conocimientos

Seguramente conoces al hongo de la levadura, con el que se fabrican bebidas
alcohdlicas y panes. Como cualquier otro organismo, requiere de energia para vivir y
reproducirse, la cual obtiene al metabolizar el azicar mediante la respiracién celular
anaerobia. En su caso, a mayor disponibilidad de azicar, la levadura aumentara su
metabolismo, asi como la cantidad de organismos.

Sin embargo, cada especie tiene sus factores limitantes caracteristicos, teniendo
en comun una gran mayorfa, como la disponibilidad de agua, que es esencial
en los procesos celulares; en contra ejemplo, el alcohol es un veneno tanto para
la levadura como para el humano, es por esto que las bebidas a base de
levadura rara vez sobrepasan el 12% de alcohol. Del mismo modo, el exceso de
azlcar también inhibe su crecimiento, posiblemente por la concentracion
osmotica.

Desde luego que existen otros factores que influyen en el desarrollo éptimo de la
levadura, como el nivel de pH, temperatura, tiempo, entre otros.

Con la guia del docente, discutan las siguientes preguntas relacionadas con el
contenido del texto:

¢ Cuédles son los factores limitantes principales de la levadura?
¢ Qué pasa con la poblacién de este hongo cuando tiene un exceso o nada de azicar?
:Coémo obtiene el azlcar la levadura?

¢ Cudles crees que serfan los factores limitantes esenciales para una poblacién de
humanos? Y ;Cuéles acciones afectan a estos factores?

Actividad de inicio
Indaga en diferentes fuentes lo siguiente:

:Qué es ecologia y por qué es necesaria para comprender cémo crecen las
poblaciones?

¢ Qué significa capacidad de carga del ambiente?

Describe brevemente cuéles otras &areas del conocimiento se requieren para
comprender la dindmica de poblaciones, qué estudian y cémo contribuyen para un
desarrollo que se corresponda con la capacidad de carga del ambiente del planeta.

Area del conocimiento _ Cémo contribuye



Poblaciéon humana

Los humanos, como cualquier otro organismo, conformamos poblaciones, es decir,
somos individuos de la misma especie habitando un &rea determinada. Los
antropdlogos consideran que la especie humana data desde hace 3 millones de afios,
que en sus inicios fueron cazadores Revaloln
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Esto ha significado la continua transformacion del habitat para que pueda adaptarse
a nuestro estilo de vida, lo que mucha veces dafia a la biodiversidad y demés recursos
del entorno, incluyendo procesos naturales vitales. Esto no significa que no puedan
existir formas de desarrollo compatibles con el cuidado del ambiente, y a lo largo de
este libro estaremos analizando qué hay en el entorno, cémo funciona y cémo
podemos convivir con él, lo cual haremos a través de la comprensién de las
interacciones entre seres vivos, y de éstos con el ambiente.

Necesidades basicas

Para que cualquier poblaciéon pueda mantenerse y/o crecer ’
requiere de energia. Ademas, ser seres vivos, requerimos de PIRAMIDE DE

una fuente de agua, y por nuestro tipo de metabolismo, MASLOW 1"
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dafio. Actualmente, la tecnificacién para obtener alimentos ha = fisiolégicas o bsicas h
implicado la destruccién de vastas zonas naturales. Solo en el estado de Sinaloa,

conocido como el granero de México (y productor para muchos paises del mundo)



gran parte del territorio estad destinado para actividades primarias, que se ve reflejado
en el cambio de uso de suelo, a través de imagenes de satélite. Si observas con
detenimiento, verds una mancha blanca, que es la ciudad de Culiacén, hacia la
izquierda esta el pacifico y se aprecian areas de cultivo; hacia la derecha de la ciudad,
se observan zonas montafiosas.

Recursos naturales disponibles

México y Sinaloa son zonas que, por su posicién y condiciones geogréficas, son ricos
en recursos naturales, como su biodiversidad, cuerpos hidricos (rios, lagos, lagunas),
suelos, entre otros. Desafortunadamente, hemos desarrollado necesidades que
exigen constantemente més recursos del entorno, a tal grado que no es posible su
regeneraciéon. Recordemos que los recursos naturales son, en su mayoria,
potencialmente renovables, pero se requiere de ciertos periodos de tiempo para
poder recuperarse. Aunado a ello, vemos cémo los procesos naturales se ven
afectados por contaminacién, impidiendo también la regeneracién (aunque hubiera
tiempo). Un ejemplo es el agua de rio, que con un ciclo de lluvias, debe permanecer
en niveles relativamente iguales, pero si se comienza a extraer el agua y/o el ciclo de
lluvia se ve alterado por fenémenos meteorolégicos que provocan sequia, dichos
niveles bajaran. A su vez, se veran afectados otros recursos, como plantas y animales,
incluyendo a los asentamientos humanos.

Revisa el uso de
suelo de tu
localidad.



Factores limitantes

Ninguna poblacién puede crecer sin algin

tipo de limite. Es asi que, los recursos

naturales y condiciones ambientales

actlan como factores limitantes para el

crecimiento, o disminucién, de las

poblaciones. Existen diferentes factores,

casi siempre funcionando en

combinaciones, y para cada poblacion

nunca no son los mismos. Estos factores pueden ser dependientes o independientes
de la densidad de la poblacién. Los factores dependientes, normalmente de origen
bidtico, ayudan en el crecimiento o disminuciéon de la poblacién, e incluyen
enfermedades, competencia (nichos, habitat, reproduccién) y depredacién; mientras
que los independientes, de origen abidtico (con excepcidén en algunos tipos de
alimento), las podemos identificar como catéstrofes (fuegos, huracanes),
contaminantes en el ambiente, clima extremosos. En el caso del alimento o nutrientes,
su calidad y cantidad afectan la habilidad de un organismo para sobrevivir, crecer y
reproducirse.

Si consideramos que el agua es un factor
sumamente importante para una poblacion,
ien cudl pais habria mas densidad de
poblacién, de acuerdo a la grafica?
Observen que la disponibilidad de agua ha
ido disminuyendo, ja qué creen que se
deba?

Sin embargo, las poblaciones no solo viven del agua, en especial las poblaciones
humanas, donde el desarrollo econémico y social determina, en gran medida, el
crecimiento y calidad de vida de las personas.

Desarrollo econémico y social

El incremento de la poblaciéon humana, ya sea resultado de migracién o mas
nacimientos que decesos, tiene un impacto en los recursos naturales, asi como en la
infraestructura social, en otras palabras, en la sustentabilidad. Un incremento
significativo en la poblacién, impactard negativamente en la disponibilidad de tierra
para la produccién agricola, agravara la demanda de comida, energia, agua, servicios
médicos, de educacion, asi como de infraestructura. En el otro extremo, una
poblacién que decrece, con méas muertes que nacimientos, asi como personas
emigrando del pais, pueden impactar en la capacidad del gobiero para poder
mantener servicios e infraestructura; sin embargo, rara vez ocurre.
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En 1798, en el ensayo de Principio de Poblacién de Thomas Malthus fue donde por
primera vez se analizd a la poblacién y a los recursos como tema de investigacién
cientifica. Su hipdtesis contemplaba que mientras la poblacién crece en
exponencialmente, la produccién de alimentos crece de forma lineal, lo que nunca le
permitira nivelarse al ritmo de crecimiento de la poblacién, provocando “controles”
naturales del crecimiento, como la hambruna. Esto se relaciona con los factores
limitantes que vimos previamente.

Sin embargo, el desarrollo de las
sociedades actuales
principalmente se miden por el
crecimiento econdémico, por lo que
nos interesa conocer cémo se
comporta la poblacién mundial, no
solo por lo que representa en
cuanto al uso de los recursos, sino
que, entre los indicadores que se
usan para medir la economia de
paises o regiones, se utiliza el
Producto Nacional Bruto (PNB) per

capita, que es el valor (en ddlares) i R el
de mercado de todos los bienesy = VR L
servicios  producidos  por las Ao (o OECD) $12.736 o s
empresas de un pais, dentro y fuera e

Fuente: Banco Mundial

de sus fronteras, a lo largo de un
afio, dividido entre el total de la poblacion.

Este crecimiento econémico lo obtienen al ofrecer bienes y servicios, mismos que
resultan del flujo o productividad de las materias primas. Para obtener y transformar
la materia se requiere de trabajo, el cual se remunera de alguna forma. Para tener
mas remuneracién, se necesita mas materia, y el ciclo se repite (siempre y cuando
exista disponibilidad). Muchas veces los bienes y servicios sobrepasan las fronteras
de un pais, lo cual demanda materia y energia extra de las propias demandas del pais.
Si se analiza la situacion ambiental de los paises desarrollados, éstos han agotado




gran parte sus recursos, por lo que compran recursos a otros paises, en detrimento
de los Ultimos. Debido a que poseen alrededor del 85% de la riqueza del mundo, los
paises desarrollados también gestionan el uso de los recursos naturales (88%) del
planeta.

Aln existe debate en cuanto las clasificaciones de paises desarrollados, o en
desarrollo (también llamados economias emergentes), porque son varios criterios los
que se toman en cuenta, como el PNB per cépita, y ademas, nivel de industrializacién,
infraestructura, y estdndares de vida; sin embargo, también hay clasificaciones que se
basan en el tipo de ingreso que, de acuerdo con el banco mundial, calculado con
base en el PNB per cépita (en ddlares), son: bajo ($1,005 o menos), medio-bajo
($1,006 y $3,955), medio-alto ($3,956 y $12,235) y alto ($12,236 0 mas). México esta
considerado entre los paises de ingreso medio alto.

Los cuatro costos del crecimiento poblacional

El crecimiento poblacién exponencial ha tenido series consecuencias, entre ellas,
destacan 4:

Degradacién ambiental: amenazas globales sin precedente, como el cambio
climatico y pérdida de biodiversidad; problemas ambientales locales, como
desabasto de agua, tierra arable, aumento de desechos, contaminacion de aire, agua
y suelo, que afectan la salud y la produccién alimentaria.

Estancamiento econémico: En sociedades pobres, la poblacién suele duplicarse en
dos o tres décadas, por lo que la infraestructura necesaria para cubrir educacién,
salud, o zonas de trabajo es insuficiente, pues no se puede generar al mismo ritmo.
Esto crea altas tasas de desempleo, escuelas y unidades de salud abarrotadas, falta
de suministro de electricidad, agua potable y alcantarillados, asi como de caminos.
Aunado a ello, alrededor de la mitad de la poblacién es menor de 20 afios, es decir,
son dependientes, o bien, se dan casos donde la mujer se queda en casa a cuidar de
una familia numerosa, lo que limita los estandares de calidad de vida por familia, por
falta de ingresos.

Mortalidad materna: Cada embarazo estd asociado con un riego de muerte o
discapacidad, el cual se eleva en paises con sistemas de salud insuficientes. En Africa,
1 de cada 20 mujeres en edad reproductiva, muere en el parto. En México, la Razén
de Mortalidad Materna (RMM) calculada para diciembre de 2017 fue de 32.0
defunciones por cada 10,000 nacimientos.

Inestabilidad politica: El desempleo juvenil se generaliza cuando las economias no
pueden proporcionar empleo, creando una competencia por pocos empleos, que
provoca bajos salarios, contribuyendo asi a la generaciéon de pobreza. Grandes
cantidades de desempleados crean tensiones socioeconémicas, altos indices de
criminalidad e inestabilidad politica.

. Actividad de aprendizaje: En equipos, con base en la lectura anterior, relacionen

a los cuatro costos del crecimiento poblacional entre ellos mismos. Dibujen flechas
entre los conceptos y, posteriormente, describe lo que se te pide.



jiento economico |

 Mortalidad materna Inestabilidad politica

De forma individual, explica tu razonamiento y si se puede relacionar con el Principio
de Poblaciéon de Malthus

¢Qué puedo hacer para evitar el deterioro ambiental?

A lo largo del libro estaremos analizando con mas detalle las consecuencias del tipo
de desarrollo actual, sin embargo, se debe destacar que entre lo que podemos hacer
para frenarlo, se debe considerar que cualquier cambio en la aceleracién de la
disminucién de la fertilidad, cambiara la trayectoria del crecimiento de poblacién.
Esto se puede observar en algunas economias, como la de Corea del Sur y Taiwan,
las cuales lograron un incremento rdpido en el ingreso per capita debido al declive
de nacimientos. Esta mejora econémica solo se puede alcanzar con la participacion
del gobierno, al crear politicas que respondan al répido crecimiento de la poblacion,
como la implementacién de programas de planificacién familiar voluntaria, aunado a
inversiones para la mejora de educacién y salud.

No obstante, las condiciones de la mayoria de los paises pobres es que se enfrentan
a un gran rango de enfermedades, por lo que la planificacién familiar pasa a segundo
plano, en términos de salud. Ademas, decidir sobre el nimero de hijos también es
visto como un problema de derechos humanos. Aun asi, se debe tener en cuenta que
la planificacién familiar debe ser reclasificada como de alta prioridad, tanto a nivel
nacional como global, para poder lograr mejor calidad de vida de las personas.

Organizo mi conocimiento

Busca y observa mapas de Sinaloa de diferentes afos, para que identifiques la
pérdida de cobertura vegetal y como ha crecido la zona urbana. Aunado a ello,
observa gréficas de produccién de maiz y de res, asi como de la poblacién.

n
Lectura recomendada

(inglés): Naciones
Unidas Population
and Human
Resources



® En equipos pequefos busquen informacién y discutan para que puedan

argumentar cuales son las principales causas de la pérdida de cobertura vegetal
en Sinaloa.

Lectura: El maiz
transgénico en Sinaloa.

® A continuacién, haran un anélisis de caso de las politicas de eliminar vida

silvestre y de explotar la tierra para aumentar la produccién primaria:

En la década de 1950, el gobierno mexicano establecié una campafia para erradicar a los
depredadores del ganado en el norte de México, tales como lobos, osos, pumas y
coyotes, siguiendo politicas implementadas en Estados Unidos desde finales del siglo XIX.
Después de mas de una década, el programa logré parcialmente su objetivo, pues en
1964 se cazd al Ultimo oso pardo (Ursus arctos nelsoni) del que se tuvo registro en
territorio nacional y, hacia la década de 1980, se declard extinto en estado silvestre al
lobo mexicano (Canis lupus bailey).

Posteriormente, en 1982, se implementé el Programa Nacional de Desmonte (Pronade),



respaldado por la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, cuyo objetivo fue el desmonte
de tierras “ociosas” (selva alta perennifolia y selva mediana perennifolia y caducifolia) para
su aprovechamiento en la agricultura y ganaderia.

Ahora, en binas o equipos pequefios, discutan y anoten cuéles creen que hayan sido
las consecuencias de estos programas en nuestro pais, y qué sucederia de seguir con
ellos:

Estatus actual de la sociedad y el ambiente
Calcula tu huella

Exploro mis conocimientos ecolégica

Actividad de inicio (inglés):

Utiliza el codigo QR que aparece en el lateral, contesta E FIlHE
algunas preguntas para obtener tu huella ecolégica. Luego,
anota en el recuadro: Cuéantos planetas se necesitarian, si
la poblaciéon mundial siguiera tu estilo de vida E
En general en tu clase, jcuéles son los habitos que generan més impacto?

¢ Cudles habitos estés dispuesto a dejar?

¢ Cudles estds dispuesto a disminuir o buscar otras alternativas?

10



El Sistema Socio-Ecoldgico

Estamos tratando de comprender la relacién del ser humano con el medio ambiente,
integrando al humano como uno de sus componentes (integral, inseparable y
dependiente) que interviene internamente en su evolucién, para dejar de percibirlo
como un actor externo a los ecosistemas, que sélo los altera mediante presiones
exoégenas. Utilizaremos el concepto de sistema socio-ecolégico (SES, en inglés) de
Gallopin, el cual consta de un sistema social integrado a un sistema ecoldgico, cada
uno con sus subsistemas y elementos, formando
un conjunto inseparable, en el cual las relaciones
reciprocas entre los componentes y subsistemas
conducen la evolucién del SES como un todo
(Fig. 1). Es decir, lo que nosotros como sociedad
le hagamos al ecosistema, se nos reflejaré en los
bienes y servicios ambientales que podremos

Condiciones politicas y econdmicas
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actividades, o bien, evitamos afectar sus
funciones en el ecosistema, estarlamos
hablando de una gestion de del recurso hidrico;
otros ejemplos serian las pesquerias o el manejo
forestal sustentable; sin embargo, no utilizamos
sélo el agua, como recurso del ecosistema, por
lo que nos exige tener una gestién para todos
los recursos, lo que entonces seria una gestién
del ecosistema.

Huella ecolégica y capacidad de carga del ambiente

Las formas de consumo actuales son dificiles de predecir, sin embargo, el siglo
pasado (desde 1900) muchos indicadores de consumo crecieron muy por encima de
la tasa de crecimiento poblacional, generando aumentos en:

e el PIB promedio global es 20 veces mas alto;

e las emisiones de CO; (3.5% anual); y

e la huella ecoldgica, la cual crecid de 4.5 a 14.1 billones de hectareas (1961 a
2003), que ha excedido en 25% la capacidad de carga del ambiente o
biocapacidad.

La huella ecolégica es una herramienta para evaluar el impacto o presién de nuestras
acciones sobre el ambiente. Se utiliza midiendo cuanto se necesita para producir los
recursos que consumimos y eliminar lo que desechamos, siendo su unidad de medida
en hectéreas globales de tierra y agua biolégicamente productiva (gha, por sus siglas
en inglés). De esta forma podemos comparar cudnto se necesita con lo que hay
disponible, lo ultimo se conoce como capacidad de carga (biocapacidad), que
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Condiciones biogeoquimicas a gran escala

Fig. 1 Representacién de un SES (Universidad of Florida, (2015)).

Sabias que...

En el caso de las
emisiones de COz y de la
huella  ecoldgica, los

impactos per capita de
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mas que los de bajo
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también se mide en gha. Por ejemplo, en el 2013, México se estimé una huella
ecolégica de 2.6 gha/persona y tan sélo una biocapacidad de 1.2 gha/persona,
generando un déficit de -1.4 gha/persona.

En el 2005 la poblacion mundial requirié 2.7 gha/p; desafortunadamente, la
biocapacidad del planeta tuvo un equivalente a 2.1 gha/p, y va en declive cada afio,
en parte debido al aumento de -

poblacién; es decir, estamos
usando mas recursos de lo que el
planeta puede regenerar. Este
déficit (0.6 gha) entre la
biocapacidad y nuestra huella
ecoldgica origina dafos
ambientales a bosques,
pesquerias, rios, arrecifes de coral,
suelo, agua y aire, y tienen una gran
influencia en el cambio climatico.

n Ars
e o A BIOCARACITY

Normalmente, el ecosistema tiene

la caracteristica o capacidad de ' A
recuperarse tras fendémenos de j ® @ & ¢ ® ® @
perturbacién importantes, durante
un periodo de tiempo, que se
conoce como resiliencia. Esta puede perderse si siguen existiendo alteraciones
intensas y prolongadas, pues se encuentra relacionada con la biodiversidad del
ecosistema, en particular, a ciertas especies y grupos de especies que cumplen con
funciones clave, volviéndose esenciales para el mantenimiento de los procesos. A
este punto se denomina punto de inflexion o umbral ecolégico, que no solo afecta
negativamente al propio ecosistema, con alguna sequia, por ejemplo, sino que los
servicios y recursos que ofrece a los humanos, también se ven afectados.

Fig. 2 Huella ecolégica de los paises.

® Actividad de aprendizaje: Determina si los siguientes paises tienen déficit o

tienen reserva:

Datos del afio  Poblacién (en EEEr ek I—!uglla Biocapacidad per
millones) .total, en ec?lqglca per capita (gha)
2013 millones (gha) capita (gha) prtatg
México 123.74 148 2.6 148/123.74 = 1.2 26-12=-14
Estados Unidos 317.14 1205 8.6
China 1,393.58 1254 3.6
Brasil 204.26 1797 3
Reino Unido 63.96 83 5.1
Chile 17.58 65 4.4
Madagascar 22.92 57.3 1.0
Canadé 35.23 571 8.8

Preguntas para el analisis:

1. De acuerdo con la diferencia entre biocapacidad y huella ecolégica, cudl es uno
de los factores determinantes para que exista déficit o reserva de biocapacidad?

2. iCémo explicas el déficit de los paises con mayor biocapacidad?
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3. De los paises con déficit, jcudl es su tipo de ingreso? Revisa el mapa de ingresos.
4. ;Consideras que existe una relacién entre ingreso y la huella ecolégica?

5. ¢Cudl es la biocapacidad de los paises con reserva? ;En todos los casos es una
cantidad grande? ; Coémo lo explicas los resultados?

Causas de la insustentabilidad

Existen cuatro causas que origina que el planeta tenga un déficit de reserva de
biocapacidad: se extraen cantidades relativamente grandes de materiales de la
corteza terrestre (p. e. petréleo y carbdn); existe acumulacién y bioacumulacién de
sustancias creadas por la sociedad (p. e. CO2 y CFC’s); fisicamente impedimos que el
ambiente siga sus procesos naturales (p. e. deforestacién, erosion); y existen barreras
para que las personas alcancen sus necesidades basicas, a nivel global (p. e. pobreza).
Como se puede observar, todas son causas originadas por la mano humana, donde
3 de ellas son de indole ecolégica, y 1 social.

Si se toman otras alternativas para el actual desarrollo, podriamos decir que serd
sustentable, donde la sociedad actual pueda cubrir sus necesidades basicas, sin
afectar al ambiente, pues de otra forma, se afectaria a recursos y servicios para ésta y
generaciones futuras.

® Actividad de aprendizaje: En equipos, acomoden las 4 causas de
insustentabilidad, tratando de corresponder con los 4 principios de sustentabilidad.

Causas de insustentabilidad Principios de sustentabilidad

La mayoria de los ecosistemas utilizan
energia solar como fuente primaria de
energia.

Los ecosistemas reponen nutrientes y
eliminan desechos reciclando sustancias
quimicas.

La biodiversidad ayuda a mantener al
propio ecosistema, al mismo tiempo que
sirve como fuente de resiliencia.

La naturaleza siempre pone limite al
crecimiento de las poblaciones.

De forma individual, argumenta el porqué del acomodo de tus respuestas y porqué
seria recomendable seguir el ejemplo de la naturaleza para modelar nuestra forma de
vivir.
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Principios cientificos para comprender y trabajar con la Tierra

Como te habras dado cuenta, para poder comprender la mejor manera de desarrollar
nuestra sociedad, en armonia con la naturaleza, no solo es la ecologia la que nos
permite entender todas las interacciones que podemos afectar con la actividad
humana, sino que existen diversos factores sociales que tienen influencia directa. Es
por esto que, para poder lograr un desarrollo sustentable, es necesario tener una
vision multidisciplinaria, al mismo tiempo que unificadora, para poder lograr un
desarrollo que conserve los recursos de los cuales todos los seres vivos dependemos.

Areas del conocimiento con las que se interrelaciona la ecologia

La ecologia es una ciencia multidisciplinaria la cual comprende el estudio de los seres
vivos (componente bidtico), las interacciones entre ellos, asi como del ambiente
(abidtico) y sus interacciones con la biota. El ambiente de un organismo incluye tanto
factores bidtico, como abiéticos. Estos dos factores funcionan de tal manera que para
comparten los recursos que estdn presentes en un
mismo ecosistema. Dado que el humano es parte del
ecosistema, es importante conocer con qué factores
compartimos los recursos.

Por su parte, el desarrollo sustentable es un desarrollo
que permite que siga habiendo un incremento en la
economia regional, sin comprometer los recursos
naturales, lo cual permite satisfacer las necesidades de la
poblacién actual y de generaciones futuras.

Es por ello que son varias y de diversa indole las areas
de conocimiento que contribuyen a comprender cémo
funcionan, o podemos hacer funcionar, los sistemas
socioecoldgicos.

Planeacién urbana

Blologla: Estudia a los seres vivos

Falea: los procesos bidticos estan relacionados con la
transferencia de energia, desde los productores que
aprovechan la energia solar para producir compuestos
orgénicos complejos, hasta las bacterias que obtienen
energia quimica de la desintegracién de estructuras
moleculares de otros organismos.

Quimica: Todos los procesos metabdlicos y fisioldgicos de los biosistemas dependen
de reacciones quimicas, asi de las reacciones que ocurren en el ambiente.

Geografia: Describe la distribucion especifica de los seres vivos en el Planeta, asi
como para entender la variacién de las condiciones climaticas y su afectacién en la
biodiversidad. Al mismo tiempo ayuda a explicar la distribucion de la riqueza, por las

Revisa el video para
conocer mas acerca

de las interacciones:

Video: Cdémo
lobos cambian a los
rios
https://youtu.be/ysab
OBhXz-Q

Ecologia y
desarrollo
sustentable

Preguntas de reflexion

éla zona costera facilita el
comercio?
éLa zona climatica facilita la
produccién de alimentos?

¢El clima permite disminuir
naturalmente las
enfermedades mortales,
como la malaria?

caracteristicas de su ubicacién.

Geologia: Los biomas dependen en la estructura del suelo (composicién, altitud) del
ambiente.
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Matemdticas: Como en cualquier otra disciplina, aporta para realizar célculos,

estadisticas, proyecciones y extrapolaciones para conocer el nimero y distribucién de
especies, evaluacién de biomasa, crecimiento poblacional, extension de
comunidades, asi como para cuantificar las presiones ambientales en determinado
bioma.

varmE: Debido a que vivimos en un mundo con recursos finitos, es importante

tomar en cuenta lo que sucede tanto dentro, como fuera del mercado, impulsando
aquellas actividades que sean mejores para el ambiente, sin afectar los ingresos.

Demogratia: Conocer el comportamiento del crecimiento poblacional, qué lo afecta,
c6mo debe desarrollarse para favorecer su propio crecimiento.

eacidén: Para modelar habitos de consumo y comportamiento que respeten al
ambiente.

Salud: Sigue siendo uno de los principales indicadores de calidad de vida. Al mismo
tiempo, es importante estar alertas de las diferentes epidemias regionales o globales.

nclas polftess: La formulacion de leyes y regulacidn de actividades que afectan
aI amb|ente tanto a nivel local, nacional o internacional.

Etica: Tiene aplicacidn en todas las areas, pues influye en la forma de pensar y actuar
de los individuos, procurando el bien para si mismo, los otros y el ambiente.

Flaneacién wrbane: Es un &rea nueva, multidisciplinaria, que ayuda a tomar

decisiones para el crecimiento de las ciudades, de manera responsable, tanto con las
personas, como con el ambiente (servicios publicos, dreas recreativas, vialidades)

@rgle: Aunque la fisica es la que estudia la energia, aqui nos referimos al uso de la
energia para la poblacién, impulsando el uso de energias limpias.

% Actividad de aprendizaje: En equipos pequefos, lean detenidamente la

investigacion que realizé la microbidloga Rita Colwell e identifiquen cuéles areas del
conocimiento se requirieron para comprender y detener la epidemia de célera:

El nifo y la nifa:

Imagenes de satélite:

Registros de la enfermedad en diferentes paises:

Habitats de Vibrio cholerae:

Métodos de cultivo de bacterias:

Interacciones entre copépodos y V. cholerae:

Ciclo de vida de V. cholerae:

Filtrar agua con tela vieja de sari:
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RITA EN LOS TIEMPOS DE COLERA

Rita Colwell es una microbidloga que resolvid uno de los misterios de la naturaleza y ayudd a mejorar
la salud humana, ya que aplicd lo que sabia acerca de las adaptaciones a largo plazo de ciertos
microbios a su entorno y pudo interpretar esos conocimientos a la luz de las interrelaciones del
océano, la atmdsferay la tierra.

TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DEL MAR Y AFLORAMIENTOS DE ALGAS

Desde hace muchos afios, boyas que flotan en el mar y satélites espaciales han estado recabando
datos acerca de los vientos, las corrientes y las temperaturas de la superficie del mar. Esa informacién
ha alimentado a supercomputadoras capaces de simular patrones meteorolégicos globales. Las
simulaciones cada vez son mas precisas. En 1997, los cientificos predijeron el fenémeno del Nifio
mas fuerte del siglo una estacién antes de que sucediera. Las temperaturas medias de la superficie
del mar subieron 9°C en el Pacifico oriental, y el agua tibia se extendio 960 kildémetros al ceste desde
la costa de Perq, y 320 kildmetros al norte.

Los investigadores documentaron los efectos récord del subibaja El Nifio/La Nifia de 1997-98 sobre
la productividad primaria del Pacifico ecuatorial. Con el masivo desplazamiento hacia el este de
aguas tibias pobres en nutrimentos, las llamadas praderas del mar se encogieron hasta niveles casi
indetectables (figura 1a). Durante el rebote de La Nifia, aguas frias, cargadas de nutrimentos,
subieron a la superficie y se desplazaron hacia el oeste a lo largo del ecuador. Imagenes de satélites
de la NASA revelaron que la surgencia habia promovido un inmenso afloramiento de algas que se
extendio a lo ancho del Pacifico ecuatorial (figura 1b).

Jan 1998 Jul 1938 BANGLADESH

LA CONEXION CON EL COLERA

Durante el episodio de El Nifio de 1997-98, se reportaron 30,000 casos de colera
en Perd, en comparacion con sélo 40 casos entre enero y agosto de 1997. Hace
mucho que se sabe que el célera esté vinculado con agua contaminada con Vibrio
cholerae (figura 2a). Se presentan epidemias cuando esta bacteria infecta al ser
humano, causa diarrea severa (caracteristica de la enfermedad), e ingresa en el
abasto de agua por medio de las heces. Las personas que usan aguas
contaminadas, se infectan.

Lo que se desconocia era dénde se escondia el patégeno entre un brote de cdlera y el siguiente.
Afo tras afio, nadie pudo hallarlo en seres humanos ni en los abastos de agua. De repente, el célera
aparecia simultdneamente en lugares separados por cierta distancia, por lo regular en ciudades
costeras, donde los pobres urbanos toman agua de los rios. Colwell habia estado pensando en el
colera durante mucho tiempo, y sospechaba que el ser humano no albergaba al patdégeno entre
brotes de célera. jHabfa un depdsito ambiental del patégeno? Quiza, pero nadie habia detectado
células de V. cholerae en muestras de agua sometidas a cultivos estandar. Entonces Colwell tuvo una
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idea: jQué tal si nadie podia hallar al patégeno porque cambia de formay entra en una etapa latente,
tipo espora, entre brotes?

Durante un brote de cdlera en Luisiana, decidié usar anticuerpos marcados que se unen a cierta
proteina de la superficie de la bacteria. Después, pruebas de anticuerpos en Bangladesh delataron
alabacteriaen 51 de 52 muestras de agua. Los métodos estandar de cultivo sélo la habian detectado
en siete de las muestras.

El V. cholerae vive en agua salobre, rios, estuarios y el mar. Colwell sabia que el plancton
(comunidades de especies acuéticas generalmente microscopicas) también prospera en esos
entornos acuéticos. Concentrd su busqueda en las aguas cercanas a Bangladesh, donde los brotes
de colera son endémicos y estacionales.

Finalmente, Colwell descubrié una etapa latente de V. cholerae en copépodos. Estos invertebrados
marinos comen algas y otros fotoautétrofos del plancton (figura 2b). La abundancia de copépodos -
y por ende de V. cholerae - aumenta y disminuye con los cambios en la abundancia del fitoplancton.

Colwell ya sabia de las variaciones estacionales en las temperaturas de la superficie del mar.
iConoces el dicho “la oportunidad favorece a las mentes preparadas”? En este caso, ella estaba
preparada para reconocer una correlacion entre los casos de célera y los maximos estacionales de
temperatura en las aguas de la bahia de Bengala. Cuando comparé datos de los episodios de El
Nifio de 1990-91 y 1997-98, su correlacién resultd véalida: entre cuatro y seis semanas después del

Junto con su colega Anwarul Hug, nativo de Bangladesh, Colwell esté tratando de identificar otros
factores mitigantes, que incluyen variaciones de la salinidad y el contenido de nutrimentos que
causan afloramientos de algas y por ende aumentos en las poblaciones de copépodos. Su meta es
integrar los datos en un modelo que pueda servir para predecir con exactitud donde habra brotes
de célera, para advertir a la poblacion que comience a filtrar el agua potable.

Mientras tanto, Colwell estd aconsejando a las mujeres de Bangladesh que usen cuatro capas de tela
vieja de sari como filtro, que elimina el 99% de las células de V. cholerae del agua (figura 2d). Aunque
las células bacterianas del patdégeno son lo bastante pequefias como para atravesar la tela, los
copépodos que las albergan si quedan atrapados. Las telas pueden enjuagarse en agua limpia,
secarse al sol y usarse una y otra vez.
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Organizo mi conocimiento

De forma individual, analicen los dos escenarios de crecimiento econdmico: uno es el
tradicional, y el otro es de forma sustentable. A partir de sus respectivas causas y
consecuencias, elabora un mapa mental. Considera los siguientes conceptos, pero
puedes incluir los que necesites:

mas de
transporte limpios

...IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-“
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Estrategia para el proyecto de ciencias

Al inicio del curso y durante el encuadre, el docente debe comentar a los estudiantes
sobre la elaboracién de un proyecto de ciencias, el cual que avanzara por fases y se
evaluard a lo largo de las unidades. La metodologia recomendada para este tipo de
proyectos es la metodologia Aprendizaje por Proyectos (ApP), expresada en las
orientaciones didacticas generales del programa del curso. Por lo que es importante
que el docente explique las caracteristicas y lineas de investigacion del mismo;
indicando que éste sera realizado en equipos y debera coordinarse con las diferentes
asignaturas del segundo semestre, generando un producto multidisciplinario para
entregar al final del semestre.

Al igual que el semestre anterior, hoy tienes una nueva oportunidad para aplicar tus
habilidades y conocimientos en contextos reales, como una herramienta para resolver
problemas o proponer mejoras en las comunidades en donde te desenvuelves.

Elaborar un proyecto de ciencias te da la oportunidad de buscar buscan soluciones a
problemas no triviales, elaborar preguntas, desechando aquellas que no creas
relevantes, debatir ideas con otros comparieros, disefiar planes y/o experimentos,
recolectar informacién, analizar datos, elaborar conclusiones y comunicar ideas y
descubrimientos y/o elaborar prototipos o artefactos.

Antes de la planeacién del proyecto de ciencias es importante que conozcas el
tiempo total en que elaboraras el proyecto, la complejidad del mismo (sélo un tema
o varias tematicas, en una o varias asignaturas, uso de la tecnologia limitada o
extensa, fecha de entrega de avances y exposicion final, entre otros, que acordaras
con tu profesor.

En este grado, se recomienda que realices proyectos ciudadanos, que te permitan
intervenir con propuestas donde puedas ayudar a las personas de tu comunidad y te
brinden la experiencia de ser un miembro activo de la misma, con calidad humana y
social.

El proyecto de ciencias es la busqueda de una solucién creativa para resolver un
problema, desde la biologia, que afecte de manera directa a la comunidad escolar, a
tu ciudad o tu pais; por ello su formulacién, su evaluacion y propuestas de solucién,
depende de las expectativas de quien lo realice. Es por eso, que debe nacer de tus
intereses, reflexiones y la de tus companeros de equipo.

Se recomienda que la estructura de tu proyecto, al menos, contenga los siguientes
elementos:

FASE 1: El tema del proyecto

1.1.  Planteamiento del problema

1.2. Objetivos alcanzar

1.3. Procedimientos y acciones a seguir para alcanzar los objetivos
1.4. Cronograma

FASE 2. Marco tedrico
2.1 Marco Tedrico

FASE 3.  2.2. Recopilacién de datos

FASE 4. Registro y andlisis de la informacién
3.1. Comprobacién
3.2. Conclusiones
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Para la eleccién del tema, se propone trabajar de acuerdo a la fase especializada en
la cual te encuentras. Todas las fases pueden usar los conocimientos de la asignatura
de Probabilidad, del componente bésico. Tanto en la fase especializada quimico-
biolégica, como fisico-matematicas se puede trabajar con calculo Il y Propiedades de
la materia; con Quimica cuantitativa Il y Biologia celular, de la fase quimico-biolégica.
Con esta fase se propone la elaboracién de un prototipo de receptor y productor de
energias renovables o para descontaminacién, por medios amigables con el
ambiente. Con Dibujo técnico Il y Optica, de la fase fisico-matematicas, se pretende
elaborar como producto integrador, una maqueta de vivienda sustentable, con su
respectivo escrito descriptivo y fundamentado. Con la fase de Ciencias sociales y
humanidades también se puede elaborar un prototipo de receptor y productores de
energias renovables, o bien, propuestas de intervenciéon en las comunidades para
promover el desarrollo sustentable, colaborando con la asignatura de Comunicacién
y medios masivos.

Se sugieren las siguientes teméticas generales, relacionadas con el programa:

* F-M — Prototipos de productores de energias renovables, de aire, sol, hidraulica u Consulta los objetivos

-~ C Co . . propuestos  por la
oceanica, biodiesel, biogas, maqueta de casa sustentable con su respectivo escrito UNESCO  para el
descriptivo y fundamentado desarrollo sostenible

* Q-B y CSyH — Biorremediacién o fitobiorremediacién, para eliminar contaminacién
de agua, aire o suelo.

e CSyH — Propuesta de intervencién en comunidades: huertos familiares, uso racional
de los recursos, cuidadores de reservas, programas de prevencién de contaminacién
(analizando las repercusiones), programas de transporte publico, propuestas de
politicas y legislacién ambiental.

Sin embargo, el docente podré sugerir otras y dar libertad al estudiante para que elija
las tematicas de su interés. Asimismo, puedes basarte en los objetivos que plantea la
UNESCO para el desarrollo sostenible.
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Fase inicial del proyecto

A continuacién se te presentan algunas actividades que puedes realizar para avanzar
en la eleccién de tu proyecto:

1. Organizate con algunos compafieros de grupo y forma equipos, de méaximo
5 integrantes (puede ser de 3 o 4 si asi lo determina el profesor) para trabajar.

2. Terecomendamos que revises las unidades de libro, las actividades realizadas
en la unidad, en especialmente la actividad de cierre de unidad, pues ahi ya
hiciste un analisis de algunas problematicas que puedes investigar a fondo.

3. Relnete con tu equipo y discutan cudl seria la que mas le llama la atencion,
consideran con mas relevancia o con cual podrias hacer un plan de
intervencion exitoso.

4. Analiza bien, tus investigaciones y prioriza las probleméticas de acuerdo a tu
interés, escribiendo a cada una de ellas por qué te interesa mas que otras.

Elecciéon del tema

La eleccién del tema es muy importante, pues es el punto de partida para investigar
y disefiar tu proyecto.

Para elegir el tema de investigacién, es necesario que te reldinas con tus compaifieros
de equipo, para revisar el anélisis realizado previamente por cada uno de los
compafieros. Posteriormente comenten sobre las coincidencias en las teméticas de
su mayor interés, sobre el conocimiento de algunas de ellas, aporten ideas y decidan
entre todos, la temética a abordar. Escribe a continuacién sus resultados, tus
respuestas te ayudaran a redactar el proyecto.

Nombre del proyecto:
a) Tema elegido:

Planteamiento del problema: Es importante que, para realizar este punto, definan lo
siguiente, esto serd parte de su justificacion (realizalo en tu libreta para que tengas la
oportunidad de expresarte ampliamente.

b) ;Porque lo eligieron?
c) ¢Qué aspectos consideraron?
d) ;Qué aprendizajes o aportaciones van alcanzar al realizar este trabajo?

Elaboracion de preguntas: Realicen preguntas que permitan orientar la investigacién,
todas las que crean necesarias y después pueden rechazar algunas.

Preguntas:

S 0O ==

Objetivos: Los objetivos siempre estaran ligados a la problematica a estudiar, cual es
intencién de la investigacion y las acciones que vas a realizar para alcanzar el objetivo.
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Estos pueden ser generales o especificos.

1. Obijetivo general:

2. Objetivo especifico:

Recomendaciones para trabajar tu proyecto de ciencias

Es momento de que conozcas cuéles técnicas e instrumentos te ayudaran a recopilar
informacién; dependiendo como se realice, ésta puede ser recopilada
bibliogréficamente o en el campo donde se lleva a cabo o complementarse utilizando
ambas acciones.

De inicio, te recomendamos que, para realizar tu investigacion bibliogréfica, busques
informacién en fuentes confiables, como: libros, revistas, enciclopedias, paginas de
internet reconocidas. A partir de la informacién que encuentras, realiza fichas de
trabajo y bibliograficas, para organizar la informacion.

Revisa el siguiente enlace donde se describira a detalle ; Cémo elaborar estas fichas?

Posteriormente realiza una investigacién de campo donde puedes utilizar la
observacion directa, entrevistas y encuestas.

También es importante llevar una bitédcora personal, con la que llevaras el registro de
datos importantes relacionados con el proyecto, dia a dia, tales como observaciones,
materiales revisados, reflexiones, temas abordados por el profesor, entre otras
actividades. Puedes utilizar una seccién de tu libreta o tener una exclusiva para esta
actividad.

Cronograma de trabajo

Después de haber definido el tema del proyecto, ahora el equipo deberé definir las
actividades que realizard para llevar a cabo su proyecto y el tiempo en la que las
llevara a cabo. Es necesario tomar en cuenta la fecha de inicio del proyecto y la fecha
de entrega. Pueden utilizar el siguiente cuadro:

Nombre del proyecto: Fecha de Fecha de
inicio: entrega:

Objetivo:

Actividades Tiempo

I B I e

Recursos Materiales

Recursos Humanos
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